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中華傳道會許大同學校

小學四年級
科學探究活動
電路設計工程師



工程師遇到的挑戰

⼩⼯程師接到⼀個重要任務：要讓燈泡亮

起來，讓⾺達轉動！但是，桌上只有電

池、電線和各種零件……

探究問題：怎樣才能讓它亮起來/
動起來？

⼯程師需要思考：這些零件要怎麼連接？

電從哪裡來？⼜要流到哪裡去？讓我們⼀

起來探索電路的奧秘！



設計和
建造電路

測試
確認燈泡是否

正常⼯作

設計
連接電池和

開關的正確

⽅式

挑戰任務： 
讓燈泡發光！

觀察並利用桌上的科學

元件，自行嘗試組合連

接。

你們有 15 分鐘 的時間
進行⼩組測試與探索。

額外挑戰：提早完成的

同學，會有特別材料接

駁！

連接
確保所有

線路都緊

密相連



燈泡是電路中⽤來發光

的關鍵組件，提供可⾒

的光源。

燈泡

開關控制電流的流動，

當開關打開時，電路將

處於閉合狀態。

開關

電池為電路提供所需的電

能，保證燈泡正常運作。

電池

電路設計工程師 (材料)

電線是電路的「道

路」。負責讓電流通

過，輸送電⼒。

電線



什麼是閉合電路？

閉合電路是指電流能夠從電源（電池）出發，經過電線、負載（如燈泡），再回到電源

的完整路徑。只有當電路形成封閉迴路時，電流才能流動，電器才會運作。

閉合電路必要元件：

• 電池（提供電能）
• 電線（傳導電流）
• 負載（燈泡/蜂鳴器/⾺達）

6
電池

燈泡

電線
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工程師檢視情境
為甚麼燈泡不亮呢？

工程師⻆⾊

在這個活動中，學⽣將扮演

⼯程師，利⽤剛明⽩的原理

來檢查電路。這個情境令學

習變得有趣，並引導他們思

考問題。

電路故障

電路中的燈泡不亮，學⽣需

要探索原因，了解電路的基

本概念，並發現如何能讓電

器運作起來。

求解問題

學生將思考“為甚麼燈泡不亮”
的問題，並提出自己的假

設，這有助於他們發展批判

性思維和實驗技能。
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為甚麼燈不亮的原因

電池方向

如果電池安裝方向不正

確，電流將無法流動，導

致燈泡不能亮起，這是常

見的錯誤。

電池缺失

當電路中內沒有電池

時，電路不完整，電流

無法流通，這樣燈泡也

無法正常工作。
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燈泡的運作
理解電路的完整性與變化

完整電路

當電路是完整的，電流流

通，燈泡便會亮起，顯示

設備的正常運作，這是理

解電的基本原理。

斷路

當電路斷路時，電流無

法流通，燈泡則會熄

滅，這告訴我們電路必

須連接完整才能運作。

燈泡熄滅

如果燈泡熄滅，可能是因

為電流斷路，如開關關閉

或導線鬆動，這需要進一

步檢查以找出原因。



10

失敗案例分享
學生討論燈泡不亮或摩打不動原因

鬆動的電線

當連接不牢固時，電流無

法流通，導致手電筒無法

亮起。學生可以檢查電線

是否完全連接好。

開關未關好

如果開關未完全打開，

電路會形成斷路，無法

讓燈泡亮起。確認開關

是否位於正確位置是關

鍵。

電池故障

電池可能因為安裝錯誤

或耗盡而無法運作。學

生應確認電池的正負極

是否正確連接，並檢查

電量。



11

總結與回顧
完整電路的關鍵概念

要令燈泡亮起，電路必須形成一

個完整的路徑。這是理解電的特

性及其運作原理的基礎，並促進

學生的探究精神。



探究過程的回顧
本次活動從工程師情境開始，讓學生探索如何令電路通

電，接著進行實驗(電路解難)，加深對閉合電路的理解
與應用。

激發學生的

學習興趣
透過探究活動加深理解

透過有趣的探究活動，學生能夠主動探索電的特性，加深

對閉合電路的理解，進而培養對科學的興趣和好奇⼼。



課程發展主任﹕郭凱琳主任

IT主任﹕陳啟平主任
科學科主任﹕麥瑞齡主任、張展閩⽼師

人⽂科主任﹕袁⽂偉⽼師

我們的團隊

中華傳道會許大同學校
小學科學教育領航計劃



火星基地計劃

學生親⾃參與⽊製探測⾞模型的

組裝過程，從中深⼊了解⿒輪傳

動機制與基礎物理⼒學概念。

透過小組團隊合作與反覆的實地

測試，不僅培養了學生們的解難

能力，更激發了實作精神，為未

來的火星探測任務奠定科學基

礎。

製作月球⾞
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利用環保物料製作航天⽕箭

升級改造

(Upcycling)
 利⽤廢棄的膠樽、紙筒等
⽇常可回收廢物，將其轉

化為航天⽕箭的創意製作

素材。

創意設計 
引導學⽣將環保永續概

念與尖端航天科技相互

結合，親⼿設計並打造

獨⼀無⼆的⽕箭造型。

培養環保意識 
讓學⽣在動⼿創作的過

程中，深刻體會資源循

環的價值，從⽽提升對

地球環境與可持續發展

的關注。
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製作環保火箭
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製作火星基地設施



18

製作火星基地地貌
地貌模擬

運⽤廢棄紙張與環保顏

料，經過揉捏與⽴體塑

型，⽣動逼真地還原出

⽕星⾼低起伏、佈滿隕

⽯坑的獨特崎嶇地貌。

精密區域規劃

讓學⽣化⾝為太空⼯程建

築師，在有限的地基空間

內進⾏整體佈局，精確規

劃出⼈類⽣存區、科研考

察區以及⽕箭升降發射坪

的位置。



19

組合火星基地
探測車巡視

將先前製作的「玉兔號」探測車

部署至火星地表，負責在嚴苛的

環境中進行勘探與數據採集。
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組合火星基地

智能生態艙

堅固的六⻆形結構設計，

旨在為⾸批登陸的太空⼈

提供安全、穩定的基礎⽣

活與科研環境。



21

組合火星基地
智能居所

智能居所內有設置了智能

⼤⾨、燈光及空調系統，

旨在為⾸批登陸的太空⼈

提供安全、設備充⾜的居

住環境。



組合火星基地

基地全貌
將所有組件（包含環保⽕箭）

組合⾄地基上，⼀個兼具科技

探索與環保理念的⽕星基地正

式落成



Thank  you



優質教育基金主題網絡計劃
總結分享會

優質教育基金主題網絡計劃
總結分享會

東莞工商總會張煌偉小學



學校背景學校背景
感謝朱正賢小學提供寶貴資源感謝朱正賢小學提供寶貴資源



核心學習目標核心學習目標

航天科技知識
透過學習火星基地與月球車的
構造，了解太空探索的基礎工
程學。從動力系統到穩定性設
計，深入淺出掌握科學原理。

自主解難能力
將學習主導權交還給學生，鼓
勵他們在組裝零件的過程中發
現問題、定義挑戰，並運用試

錯法尋找最終解答。



自主學習的模式自主學習的模式
我們鼓勵學生自主開啟教材，不急於給予答
案。學生透過觀看教學影片，學習識別各種微
小零件，掌握組裝的基礎步驟。

這種「邊看邊做」的模式，不僅訓練了觀察
力，更讓學生學會如何從大量資訊中篩選出對
解決當前任務有用的重點。

從觀摩到實作從觀摩到實作





學生分享學生分享



難點(學生)難點(學生)
初衷與預期
月球車配有全套完整教程與說明書
誤以為只需按圖索驥、拼砌過程輕而易舉

現實與考驗
實際動手才發現「看花容易繡花難」
過程中連續遭遇多個意料之外的難關



難點(學生)難點(學生)
挑戰一：排線雜亂與接線錯誤
問題：車身連接線數量極多且繁雜，初期頻繁插錯位置
解決：對照圖紙，逐根線路進行耐心排查與重新修正

挑戰二：前置機械爪鬆動搖晃
問題：拼砌後結構過鬆、無法抓取物品（教程未提供方案）
解決：自創方案，利用「小墊片」與固定零件塞入連接處擰緊

挑戰三：說明書螺絲尺寸出錯
問題：指引尺寸有誤，導致螺絲不是過長（鬆晃）就是過短（無法擰
入）
解決：果斷放下說明書，倒出零件盒所有螺絲，進行「人工逐一匹配」



難點(學生)難點(學生)
打破教條與盲從
再完美的教程與說明書也會有出錯的時候
說明書只能幫忙完成前半段，後半段必須靠自己

能力的全面提升
團隊合作：共同面對未知，溝通並分配工作
動手解難：不依賴標準答案，利用現有物資靈活
應變



難點(學生)難點(學生)
無可替代的成功感
一帆風順並不好玩，親自想辦法「填坑」的過程才最
有趣
克服寫錯的螺絲、搖晃的機械爪，才換來最真實的成
就感
「Make Our STEAM Come True」



老師協助老師協助
1.硬體搭建
融入零件不夠力

2.除錯排查法
引導學生：『車子無法動彈時不要慌張，我們就像醫生診症
一樣，一步一步進行排查。』

3.提供意見
學生未必聽從



教師反思與教育展望教師反思與教育展望
第一是『放手與信任』的教育價值。 
面對學生的能力限制，老師的職責不是幫他們拼砌結實零件，而是教
導他們如何系統化地進行排查。

第二是『從失敗中學習』的威力。 
無論是忘記先上色，還是車子無法動彈，這些真實的失敗，才是最深
刻的課堂。

展望未來，我們張煌偉小學將會繼續深化這個課程，進一步引入編程
教育，讓學生學會用代碼來控制他們親手除錯、親手組裝的實體機
器，將動手精神與邏輯思維完美結合。



Thank
You
Thank
You



優質教育基金
主題網絡計劃

小學科學科課程規劃
A Journey for PLKCJY & PLKCNC



摩擦力 Frict ion





motion

friction

共同備課的成果



motion

friction

放彈珠容器

的位置(傾斜)

燕尾夾位置

(不要阻礙

木塊前進)

木塊放置位置

(起點相同)



優化(改變)測試物料



生活中
神奇的力量



一張紙疊在另一張紙上，會有一個小小的力量抓住對方。這裡

有幾百張紙互相『抓著』。

這個就是『摩擦⼒』

在拉開本書的過程

中，你有什麼感覺？





小輝發現家中浴室地墊底因磨損而容易滑動, 
可能導致絆倒的危險情況。

我們要怎樣才能幫到小輝呢？



小輝想修復地墊，打算把家中這三種物

料的其中一種黏在地墊的底⾯：



實驗材料及步驟
我們會利用彈珠重量產生的力來拉

動小⽊塊，因此需要的彈珠越多，

代表拉動小木塊的力越  大 / 小？
代表摩擦力越 大 / 小？



起點：60cm

當小木塊的最前

端，碰到或超越

70CM 這條線時才
停止放入彈珠，然

後計算彈珠的數

量。



繩子要放在滑

輪的中間，小

心不要脫落。

如果繩子脫落會發⽣甚麼事情？

繩子會被其他部件卡住，導致就算放了很多彈珠⼩⽊塊也不會滑動。



物料可以突起嗎？

物料突起會增加小

木塊的阻力，導致

實驗出現誤差。

小木塊可以放在燕

尾夾上嗎？
如果小木塊放在燕尾夾上會導致小木塊

的接觸面不同而出現誤差。



記得要

輕放彈珠!
記得要

輕放彈珠!

猜一猜：你認為哪個物料需要放最多彈珠？猜⼀猜：你認為哪個物料需要放最多彈珠？

當⼩⽊塊的最前

端，碰到或超越

70CM 才計算彈珠
的數量。

當⼩⽊塊的最前

端，碰到或超越

70CM 才計算彈珠
的數量。











實驗完畢，我們應使用哪一種

材料來改造地墊呢？



Thank You!



⼩⼩學學科科學學科科小學科學科

迦密愛禮信小學

優質教育基金主題網絡計劃
總結分享會



33  天天氣氣與與氣氣候候  3 天氣與氣候 

⼩⼩學學科科學學科科小學科學科

海冰和陸冰融化對

海平面有甚麼影響？



海冰和陸冰融化對

海平面有甚麼影響？

11/2025 - 1/2026 與朱正賢小學團隊進⾏共同備課

1/2026 本校其中三班分別進行同儕觀課

2/2026 最後一班進⾏公開課

2/2026 檢討及改良



實驗實驗實驗
公平測試

水的⾼度
冰的多少 3D模型的

大⼩



透明膠盒 3D模型 冰格及冰粒

實驗材料實驗材料實驗材料

⾃來⽔ 鑷⼦ 尺⼦



實驗裝置：改良(⼀)實驗裝置：改良(⼀)實驗裝置：改良(⼀)
VER.1 VER.2



印製了不同尺寸的3D模型

實驗裝置：改良(⼀)實驗裝置：改良(⼀)實驗裝置：改良(⼀)



實驗裝置：改良(⼆)實驗裝置：改良(⼆)實驗裝置：改良(二)

放置冰粒

容易將水流下去

原本貼上紙尺，方便同學記錄⽔位。
經過改良後，我們改為把紙尺過膠，貼在盒外，避免水濺濕紙尺。



實驗裝置：改良(三)實驗裝置：改良(三)實驗裝置：改良(三)

矽膠板及冰粒

初時我們使用矽膠板製作⼩冰粒，

方便學⽣於課堂上夾⼩冰粒。

後期發現改用製冰盒製作⼩冰粒，

上課前先把冰粒倒進盒子裏，

並放進冰袋運上課室，效果更佳。



原本我們計劃使用兩個⻝物盒作為陸地和海洋的環境，
但效果有欠明顯，改⽤這款透明膠盒，⽔位上升的效果更為明顯。

實驗裝置：改良(四)實驗裝置：改良(四)實驗裝置：改良(四)



教學編排教學編排教學編排



第⼀階段：第⼀階段：
引起動機與激活舊知引起動機與激活舊知
（第 1 - 7 分鐘）（第 1 - 7 分鐘）

第一階段：

引起動機與激活舊知

（第 1 - 7 分鐘）



步驟⼀：視覺衝擊（1-3分鐘）預習步驟⼀：視覺衝擊（1-3分鐘）預習步驟一：視覺衝擊（1-3分鐘）預習

7組北極對⽐照⽚ ⾒證冰川融化百年變遷
(Greenpeace 綠⾊和平⾹港)

https://www.greenpeace.org/hongkong/issues/arctic/update/43098/7%E7%B5%84%E5%8C%97%E6%A5%B5%E5%B0%8D%E6%AF%94%E7%85%A7%E7%89%87-%E8%A6%8B%E8%AD%89%E5%86%B0%E5%B7%9D%E8%9E%8D%E5%8C%96%E7%99%BE%E5%B9%B4%E8%AE%8A%E9%81%B7/
https://www.greenpeace.org/hongkong/issues/arctic/update/43098/7%E7%B5%84%E5%8C%97%E6%A5%B5%E5%B0%8D%E6%AF%94%E7%85%A7%E7%89%87-%E8%A6%8B%E8%AD%89%E5%86%B0%E5%B7%9D%E8%9E%8D%E5%8C%96%E7%99%BE%E5%B9%B4%E8%AE%8A%E9%81%B7/


步驟⼆：⽣活類⽐與認知衝突（4-7分鐘）步驟⼆：⽣活類⽐與認知衝突（4-7分鐘）步驟二：⽣活類⽐與認知衝突（4-7分鐘）

提問：

當冷飲中的冰塊全部融化後，

冷飲會溢出來嗎？ 



第⼆階段：第⼆階段：
實驗規劃與假說建⽴實驗規劃與假說建⽴
（第 8 - 15 分鐘）（第 8 - 15 分鐘）

第二階段：

實驗規劃與假說建立

（第 8 - 15 分鐘）



步驟三：拆解抽象名詞（8-10分鐘）步驟三：拆解抽象名詞（8-10分鐘）步驟三：拆解抽象名詞（8-10分鐘）

老師利用 3D 模型，

一邊將冰塊放在水中，

一邊將冰塊放在陸地模型上。



步驟四：指導預測與控制變因（11-15分鐘）步驟四：指導預測與控制變因（11-15分鐘）步驟四：指導預測與控制變因（11-15分鐘）

發放實驗工作紙，要求學生在動手前，

必須先用藍色原子筆在工作紙的預測圖上，

畫出他們想像中「融化後的水位線」。



第三階段：第三階段：
動⼿探究與數據分析動⼿探究與數據分析
（第 16 - 28 分鐘）（第 16 - 28 分鐘）

第三階段：

動手探究與數據分析

（第 16 - 28 分鐘）



步驟五：⼩組分⼯與動態觀察（16-23分鐘）步驟五：⼩組分⼯與動態觀察（16-23分鐘）步驟五：小組分⼯與動態觀察（16-23分鐘）

學生開始用溫水加速融冰，

老師巡視各組，手持平板拍攝學生的實驗細節。

提問必須具體，引導學生思考...

「觀察 A 組（海冰），冰塊融化時，它水面下

的體積有什麼變化？水位標示貼有動嗎？」

「觀察 B 組（陸冰），冰塊融化後，水是怎麼

移動的？它有沒有進入海洋？」



步驟六：數據整理與科學論證（24-28分鐘）步驟六：數據整理與科學論證（24-28分鐘）步驟六：數據整理與科學論證（24-28分鐘）

利用電子白板，讓各組即時上傳

每 3 分鐘記錄的水位高度



第四階段：第四階段：
概念深化與在地情感連結概念深化與在地情感連結
（第 29 - 32 分鐘）（第 29 - 32 分鐘）

第四階段：

概念深化與在地情感連結

（第 29 - 32 分鐘）



步驟七：從模型⾛向現實（29-32分鐘）步驟七：從模型⾛向現實（29-32分鐘）步驟七：從模型走向現實（29-32分鐘）

展示「格陵蘭島陸地冰川斷裂流入大海」的真

實影片

展示香港天文台關於維多利亞港海平面的歷史

數據圖

投影出黑臉琵鷺在米埔濕地的照片，以及沙

田、大澳在颱風風暴潮時海水倒灌的畫面



第五階段：第五階段：
反思評鑑與⾏動賦能反思評鑑與⾏動賦能
（第 33 - 35 分鐘）（第 33 - 35 分鐘）

第五階段：

反思評鑑與行動賦能

（第 33 - 35 分鐘）



步驟⼋：環保宣⾔與課後延伸（33-35分鐘）步驟⼋：環保宣⾔與課後延伸（33-35分鐘）步驟八：環保宣⾔與課後延伸（33-35分鐘）

 老師發給每人一張「北極熊形狀的承諾卡」

老師引導學生做兩件事：

第一，當一個『減碳小偵探』，隨手關掉家裡沒人房間的燈；

第二，把今天冷飲和陸冰的實驗結果，

告訴爸爸媽媽為什麼陸地的冰融化這麼可怕。

下星期，我們全班一起分享你們的『低碳生活日記』。」





你會如何
設計

這個實驗?



提⽰: ⼀樣⼤⼩的陸地? ⼀樣的冰塊數量?提⽰: ⼀樣⼤⼩的陸地? ⼀樣的冰塊數量?  
⼀樣的⽔位⾼度? 公平測試?⼀樣的⽔位⾼度? 公平測試?

提示: 一樣大小的陸地? 一樣的冰塊數量? 
一樣的⽔位⾼度? 公平測試?

A 組：模擬海冰 B 組：模擬陸冰







P：提問和規劃 (Plan)P：提問和規劃 (Plan)P：提問和規劃 (Plan)
預測

是甚麼導致海平面上升，陸冰融化、

海冰融化或兩者皆是？



D：實施和記錄 (Do)D：實施和記錄 (Do)D：實施和記錄 (Do)



D：實施和記錄 (Do)D：實施和記錄 (Do)D：實施和記錄 (Do)

每5分鐘一次



D：實施和記錄 (Do)D：實施和記錄 (Do)D：實施和記錄 (Do)



落冰先還是落水先？

教學反思教學反思教學反思





延伸延伸延伸
課後反思：
「我們能做甚麼來減緩地
球暖化，減少海冰和陸冰
的融化？」



總結總結總結

豐富了教學內容
同儕觀課去不斷改良教案
善用不同的教學資源



啟基學校(港島)

2025-26年度 QTN計劃
 小學科學科課程規劃



主題︰
電的特性與相關現象

年級︰四年級



知識和理解

1. 學生能說出電路不能正常操作的原因。

2.
學生能了解電池的擺放方向（正負極連
接）如何影響電路的運作。

3.

 學生理解並對比使用不同數量的電池對
燈泡亮度（電流強度）的影響：當電池
正確地擺放時， 電池越多，提供的電力
越強，燈泡也會比只用一枚電池時更
光、更亮 。
  

學習目標︰

價值觀和態度

1.
學生能於實驗後移除電池，養成
正確使用電池及維護電器良好操
作的習慣。

主要技能

1. 學生能接駁簡單閉合電路。



學生已有知識：

學生知悉要依照電池盒內正負極指示擺放電池。

安全守則

學生能接駁簡單閉合電路。



課堂活動︰引入

把課堂所學連繫學生日常生活的經驗和情境
科學知識應用於解決日常生活中真實問題
學生指出其他利用乾電池推動的物品，並觀察乾電池的擺
放方式

陳副校長給4A班同學上科學課，可是……為
甚麼她遲遲未能開啟電子課本？她再三查看
滑鼠，是滑鼠出了問題嗎？我們可以幫幫她
把滑鼠「復活」嗎？



課堂活動

活動一



活動二



活動花絮



課堂活動

活動三



支援得着

支援學校根據實際課堂經
驗給予專業意見，讓教學

設計更對焦。

分享教學難點，跨校改善教
學設計。



支援得着

用字統一
前置知識
學生未必能看懂電路圖
比較燈泡亮度 → 利用iPAD拍照
學生學習差異
教學活動、評估





thankthankthank
youyouyou

thank
you
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