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重溫齒輪箱結構 

 

我們製作是次的機械人需採用田宮 70093

齒輪箱(如下圖)，盒內主要有 FA-

130 馬達和不同齒輪片，它可以組 

合成三種不同速度的齒輪箱。 

 

 

認識齒輪箱  

把適合的零件名稱填在下圖的方格內。 

螺絲 螺絲帽 齒輪組 輸出軸 曲柄 馬達 

 

1） 

2） 

 

3） 

 

4） 
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各齒輪箱比較表 

 

◼ 輸出軸轉動速度越快，所產生的力越__________。 

◼ _________齒輪箱產生的力最小，_________齒輪箱產生的力最大。  

中速齒輪箱 

 

同學可透過左邊的 QR CODE，

預習製作中速齒輪箱 

低速 

203.7:1 

中速 

58.2:1 

高速 

16.6:1 
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學習目的 

本計劃透過在課堂進行機械人組裝，讓同學能體會及掌握以下的學習

目的： 

 

◼ 解決問題能力的培養，透過課堂反思，鑽研不同的優化方案和解

決問題的能力。 

◼ 同學們在努力完成組裝的過程中，克服了不少的問題，如：工具

的有效使用、裝嵌過程的安全問題、還有組裝的方法等，微細但

持續的改良，有助學生培養積極的態度和發展正面的價值觀。 

◼ 機械人在組裝後，能夠預期的走動，並且透過不斷的優化，讓機

械人更快捷及靈活地行動，當中涉及一定部份的知識，並需作出

綜合的應用。 

  



 

《Robot in STEM》格鬥機械人學習手冊  第6頁 

閱讀資訊︰六足機械人的原理 

 

1. 連桿運動的步驟圖 

 

 

 

2. 六足雙齒輪的轉向與線控器操作 

原地轉右 以右桿為支點轉右 

  

原地轉左 以左桿為支點轉左 

  

馬達轉動方向 

機械人移動方向 

左
連
桿 

左
連
桿 

左
連
桿 

右
連
桿 

右
連
桿 

右
連
桿 
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成功要訣

移動

反應快 推動力大

操控

靈活度高 不易被碰跌

格鬥機械人的成功要訣 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

想一想︰ 

同學想想要格鬥機械人同時具有速度和力量，我們應該選用哪一款的

齒輪箱？為什麼？ 

我會選擇( 高速 / 中速 / 低速 ) 齒輪箱，因為 

___________________________________________________________________ 

___________________________________________________________________ 

___________________________________________________________________ 
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格鬥機械人比賽 

 

同學們將會設計一個機械人參加班內的比賽。 

機械人規格： 

1. 機械人只可以六足雙齒輪箱模式運作。  

2. 可自由設計機械人的附加裝置，但不能有彈射、火藥或彈簧等設計，如有尖

銳的武器以不能破壞場地為準。  

3. 機械人要以五線通道線控器作手動操控。使用不多過 6 粒 1.5V AA 電池。  

4. 機械人的電線必須掛高於屹立式的桿上，離開道場，以免電線影響比賽的進

行。  

5. 機械人所有裝置伸展後長不超過 300mm、闊不超過 200mm、高不超過

240mm 。  

6. 以向前步行方向為標準，向橫量度是闊度，向後量度是長度，向上量度是高

度，長、闊、高 尺寸不能互換。  

7. 總重量不能超越 1.5kg。  



 

《Robot in STEM》格鬥機械人學習手冊  第9頁 

比賽規則： 

1. 道場須置於枱上/地上，雙方各派 1 台機械人對賽。 

2. 每台機械人由一個操控員操作。  

3. 裁判先鑑定比賽機械人沒有危險性才比賽。  

4. 以下三個條件其一出現即作輸論：  

● 機械人任何部份跌出道場，觸及地面。  

● 機械人完全失去移動能力。  

● 代表己方的三個公仔人被推倒。  

5. 比賽以一場分出勝負，比賽由裁判示意開始。  

6. 比賽時限為 2 分鐘，若在時限內仍未能分出勝負，則以機械人的重量較輕

者為勝。  

7. 機械人若被裁判視為只作逃避，拒絕進攻，參賽者會被警告，再犯者會被取

消資格。 

8. 所有判決最終由項目裁判團決定。  
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牛角插和線控器 

要操控六足雙齒輪機械人，我們需要一個 

五線通道線控器和牛角插來接連兩個馬達。 

因此，我們要掌握電線接駁技能。 

 

 

探究活動 

設計格鬥裝置，我們不是先考慮有關裝置的外型，而是集中重點，我

們的設計如何做到令對方的機械人觸犯以下三點： 

1. 對方機械人任何部份跌出道場，觸及地面。 

2. 對方機械人完全失去移動能力。 

3. 代表對方的三個公仔人被推倒。 

針對以上第 1 點「對方機械人任何部份跌出道場」為例，我們的核

心設計可以分為兩方面考慮： 

1. 增加己方的推動力，如加重己方重量。 

2. 減少對方推動效能， 

如干擾對方的六足扭力。 

 

當決定了設計問題的核心，你就可以開始動手去設計機械人的裝置。  
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格鬥機械人 – 製作程序 

項目 完成「」 

1. 裝嵌兩個中速齒輪箱  

2. 將齒輪箱裝嵌在底板  

3. 把曲柄套上兩邊的輸出軸  

4. 裝嵌腳部到底板（①中間(加連桿) ②前 ③後）  

5. 裝嵌連桿及介子（小）  

6. 將牛角插裝嵌在底板  

7. 將牛角插上的電線槽接駁至馬達（左紅右黑）  

8. 將直板裝嵌在底板的角碼上  

9. 測試及修正  

10. 設計及製作機械人前端的裝置  

11. 進行比賽及記錄結果  
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探究活動︰ 

科學探究步驟︰ 

 

 

 

 

 

 

 

想一想︰ 

如何能使格鬥機械人增添力量？我們還可以探究哪些變項? 

（試舉出另外一項） 

___________________________________________________________________ 

___________________________________________________________________ 

___________________________________________________________________ 

  

細心觀察 設定問題 提出假設
設計並進

行實驗
作出結論

結果不支持假設 進行公平測試 

在公平測試中，只可改變要探究的變項，即獨立變

項；因應獨立變項不同而改變的變項，是應變項；

其他保持不變的變項，稱為對照變項。  

結果支持假設 
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 我是力王機械人可改變的獨立變項：增加摩擦力 

 

 

記錄比賽結果： 

 第一場 第二場 第三場 

比賽結果    

己方機械人腳部 有 / 沒有海棉貼 有 / 沒有海棉貼 有 / 沒有海棉貼 

對方機械人腳部 有 / 沒有海棉貼 有 / 沒有海棉貼 有 / 沒有海棉貼 
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學習日誌（一） 

 

記錄日期：__________年_________月_________日 

 

我學會了： 

 ________________________________________________________________ 

 ________________________________________________________________ 

 ________________________________________________________________ 

 

我遇到的困難： 

 ________________________________________________________________ 

 ________________________________________________________________ 

 ________________________________________________________________ 

 

解決方法： 

 ________________________________________________________________ 

 ________________________________________________________________ 

 ________________________________________________________________ 
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    學習日誌（二） 

 

記錄日期：__________年_________月_________日 

 

我學會了： 

 ________________________________________________________________ 

 ________________________________________________________________ 

 ________________________________________________________________ 

 

我遇到的困難： 

 ________________________________________________________________ 

 ________________________________________________________________ 

 ________________________________________________________________ 

 

解決方法： 

 ________________________________________________________________ 

 ________________________________________________________________ 

 ________________________________________________________________ 
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    學習日誌（三） 

 

記錄日期：__________年_________月_________日 

 

我學會了： 

 ________________________________________________________________ 

 ________________________________________________________________ 

 

我遇到的困難： 

 ________________________________________________________________ 

 ________________________________________________________________ 

 

解決方法： 

 ________________________________________________________________ 

 ________________________________________________________________ 

我最喜愛的部份/活動︰ 
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我的機械人 

 

 

它的名字叫︰______________________________________________________ 

 

 

（我與機械人的合照） 

  



 

《Robot in STEM》格鬥機械人學習手冊  第18頁 

我的競賽記錄 

與誰競賽        （ ）        （ ）        （ ） 

結果 贏 / 輸 贏 / 輸 贏 / 輸 

原因是 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

學習反思 

 

請在方格內加上「」 

透過 Robot in STEM 活動，我..... 1 2 3 4 

1. 認識了不同類型的齒輪箱     

2. 學會了分辨機械人不同的部件     

3. 學會了利用適當的工具裝嵌機械人     

4. 學會了在遇上困難時思考解決方法     

  

未能 

掌握 

完全 

掌握 
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我的感想 

___________________________________________________________________ 

___________________________________________________________________ 

___________________________________________________________________ 

___________________________________________________________________ 

___________________________________________________________________ 

___________________________________________________________________ 

___________________________________________________________________ 

 

家長評語 

 

__________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________ 

家長簽署︰___________________ 

 


