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口罩的科學公平測試與
3D NanoHack 口罩認識
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科學探究 - 5部曲：
1. Making observations (觀察)

2. Asking a question (提出問題 - 為什麼?)

3. Proposing a hypothesis (提出假說（假設）-可能是.......）

4. Carrying out experiments (實驗- 對照實驗設計)

5. Drawing a conclusion (結論 - 分析結果 :圖表, 討論, 配合參考文獻)

你想 探究？



如何設計實驗測試口罩的成效？
實驗：（模擬戴口罩的倉鼠實驗）

測試目的？
公平性測試(獨立、應變、控制變項)？
測試設計過程(如何量化、需要的物料及用具)?
實驗結果？
實驗結論(如何量化數據作證明)？
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Independent variable (獨立變項) : 

dependent variable (應變變項) : 

Controlled variable (控制變項) : 

*課堂筆記 P.2
模擬戴口罩的倉鼠實驗：

1.

3.

2.
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*課堂筆記 P.2
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你的實驗設計功課資料：口罩可以遮多少病毒飛沫？

- 使用霧化處理過的螢光劑+氯化鉀（KCl）溶液來當作模擬的病毒飛沫；
- 請設計實驗及完成工作紙內容

- 研究結果發現，當有患者正面傳播飛沫的時候，基本上整個口罩的大部分區

域都會被污染，外科口罩外層約可以擋下 90% 以上的飛沫，最內層的鉀離
子 (K⁺) 相對含量約為 3.0%~4.5%，防護率約在 95.5% 至 97.0%







用了不同種類的口罩作測試公平測試

????



宜列表展示數據
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口罩還有甚麼可以測試?

- 口罩的透氣程度

- 佩戴者的呼吸舒適度

- 口罩耳帶斷裂拉力測試



口罩測試

口罩的透氣程度和佩戴者的呼吸舒適度
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測試目的

● 檢視口罩的透氣程度和佩戴者的呼吸舒適度。

測試方法

● 在恆定流速下使用壓力計測量口罩樣本的正面
和背面後的壓力差異。



測試假設

● 口罩的壓力差反映其透氣程度和佩戴者的呼吸舒
適度

● 測試得出的數值愈大，對佩戴者呼吸的妨礙就愈
大。
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測試變量

獨立變項

● 實驗中唯一能改變的因素。

不同的口罩
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測試變量

控制變項

● 實驗中其他不能改變（維持不變）的因素。

恆定流速 (環境)
壓力計
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測試變量

因變(應變變項)

● 實驗結果或要測量或比較的項目。

口罩樣本的正面和背面後

的壓力差異





口罩測試
口罩耳帶斷裂拉力測試
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例子: 口罩耳帶斷裂拉力測試
不同口罩在拉長20 cm 的情況下需要多少的時間拉斷



測試目的

不同口罩在拉長20 cm 的情況下需要多少的時間拉斷

測試方法

● 把口罩固定在板上，而法碼吊住口罩另一邊以
拉長口罩(直至20 cm)並計算在此條件下口罩需
要多長時間才會斷裂
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測試變量

獨立變項

● 實驗中唯一能改變的因素。

不同的口罩
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測試變量

控制變項

● 實驗中其他不能改變（維持不變）的因素。

口罩拉長的距離

口罩拉長的方法 (利用法碼)
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測試變量

因變(應變變項)

● 實驗結果或要測量或比較的項目。

拉斷口罩所需的時間



NanoHack 
3D 口罩
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3D打印⼝罩 - NanoHack 3D Mask 是甚麼︖
有甚麼特點︖好處︖
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NanoHack 3D Mask 有甚麼特點？好處？筆記P.3 Q1 

1.價錢
免費 (共享開源 – OpenSource)
2.過濾能⼒
有濾⼼設計中層可加熔噴布過濾，測試能過濾89.5% 0.02um 微⽣物 (COVID 19 
= 0.05-0.2um) 
3.貼⾯測試(fit test)
良好，因為可按⾃已臉型度⾝訂造
4.3D 打印物料特性

3D打印物料加熱後可以⾃由變形(50-60度) ，防菌3D打印物料
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NanoHack 3D打印⼝罩結構
圖

筆記P.3 
Q2
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3D打印⼝製作過程(第四⾄第六堂)

1.認識如製作及如何使⽤3D打印機

2.量度⾃⾝⼝罩的尺⼨

3.動⼿製作︕(作出改良，達到你的要求標準)

筆記P.3 
Q3



製作⼀︓使⽤3D打印技術製作
https://www.thingiverse.com/thing:4229846/comments

Mask 
NanoHack

https://www.thingiverse.com/thing:4229846/comments
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製作⼆︓使⽤防⽔布製作及美化外觀



製作三︓內部布製作及美化外觀



製作四︓使⽤3D打印軟化特性



完成外觀
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穿⽿繩



加⼊熔噴布



裝上濾嘴





Rectangle

Rectangle


