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預備筆紀上課
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我們的STEM主題
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結合科學原理和工程設計 DIY 自己的口罩!
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口罩於傳染病(飛沫傳播)中的用途
- 在 COVID-19 (Coronavirus disease 2019) 的陰影下，世界各地曾紛紛都出現了一「罩」難求
的狀況。究竟戴口罩到底有沒有辦法有效防疫？我們又為何需要戴上口罩呢？

- 根據過往的疾病防治經驗，我們知道流感、SARS 的主要傳播方式都包含飛沫傳染，當感染
者咳嗽、噴嚏時，可能噴出攜帶病毒的呼吸道飛沫（顆粒大小介於直徑 0.1 到 100µm 之間），
傳染接觸者。而戴口罩、洗手，都是為了避免讓我們接觸到這些病毒。



口罩類別：是否阻擋飛沫＝可阻擋病毒病菌？

*課堂筆記 P.1
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外科口罩的結構 *課堂筆記 P.1

主要由三層無紡布組成。

外層: 使用防水處理的無紡布，
作用: 防水功能，防液體飛濺；

中層:聚丙烯熔噴紡布(熔噴布)
作用: 以靜電過濾病毒及微粒子

內層:普通無紡布
作用: 吸收釋出的濕氣和水分
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口罩標準(美國材料和試驗協會ASTM International）
過濾效率標準 功能

BFE
指細菌過濾效率

阻擋花粉、飛沫的作用

PFE
指微粒子過濾效率

有阻擋流感、沙士等病毒

VFE
指病毒過濾效率

針對阻擋微粒大小為 0.1 至 5 微米
（有阻擋流感、沙士等病毒）

*課堂筆記 P.1
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如何設計實驗測試口罩的成效？
實驗：（模擬戴口罩的倉鼠實驗）

測試目的？
公平性測試(獨立、應變、控制變項)？
測試設計過程(如何量化、需要的物料及用具)?
實驗結果？
實驗結果(如何量化數據作證明)？
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*課堂筆記 P.2
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你的實驗設計功課資料：口罩可以遮多少病毒飛沫？

- 使用霧化處理過的螢光劑+氯化鉀（KCl）溶液來當作模擬的病毒飛沫；
- 請設計實驗及完成工作紙內容

- 研究結果發現，當有患者正面傳播飛沫的時候，基本上整個口罩的大部分區

域都會被污染，外科口罩外層約可以擋下 90% 以上的飛沫，最內層的鉀離
子 (K⁺) 相對含量約為 3.0%~4.5%，防護率約在 95.5% 至 97.0%


