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Z芯註噩盪莖

1)目的:透過跨校協作方式 ， 將r 【卡魅實驗室計劃 】 教材進行本地化及配合本地課程

綱要 ， 藉此深1C兩校的 STEM /STEAM 教育 ， 以強 他科學 、 科技 、 工程 、 數學及藝術教育 ， 以跨學

科課程培育多樣 他人 才， 並推展至全港小學

2)目標: 1 . 讓學生運用科學探究策略 ， 通過「動 手 」 及 「 動腦」活動 來實踐 STEAM 學習 ， 並運用綜合和

應用知識與技能 ;2. 透過創作發明品 來應用 STEAM 以解決生活問題 ， 讓學生透過 STE 心W相關

課題和學習活動 ， 培養學生有關開拓與創新精神的素質 ; 3 . 學習和應用錯射切割技術 來輔助製作

實驗用品及發明品的簡單樣本 ， 以加強學生在科學 、 科技和數學教育學習領域的學習 ; 4. 強化兩

校老師的專業能力和老師之間的協作

3) 對象(預期受惠人數): 每年直接受惠小四到小六年級學生人數逾800 人 ; 預期參與工作坊及講座的校內及

校外家長共 220 人 ; 預期參與 工作坊及講座的校內及校外老師共 380 人 ; 預期參與假期班的學生

共 120 人

4)推行方案 : 進行期 : 2018 年 12月到 2020 年 1 1月;過程/時序衰 : 詳 見丙部

5)計劃的預期成果 :
﹒成果的類型:

〉教材
〉行動研究報告
〉校外公開課
〉校內老師工作坊
〉校外老師講座
〉校外老師工作坊
〉社區人士工作坊
〉家長 工作坊
〉校外學生假期班
〉教育團體

﹒成果推介的方法
﹒成果商品他的潛力 :

6) 預算 :

:小四到小六每年級 3 套【卡魅實驗室計剖 】 本地化教案及教材共 36 套
: 跨校跨年度的學生追蹤行動研究報告共 2 份(中期及總結)
: 各年級公開課 4 節 ， 兩年共 8 節 ， 每節 40 位老師 ， 共 320 位校外老師
: 每年 2 全 日 ， 兩年共 4 金日 ， 每校 20 位老師 ， 兩校共 38 位老師
: 每年 l場 ， 兩年共 2 場 ， 每場 100 人 ， 共 200 位校外老師
:每年 3 場 ， 兩年共 6 場 ， 每場 30 位老師 ， 共 180 位校外老師
: 每年 2 場 ， 兩年共 4 場 ， 每場 30 人 ， 共 120 位社區人士
: 每年 2 場 ， 兩年共 4 場 ， 每場 30 人 ， 共 120 位家長
: 每年 2 場 ， 兩年共 4 場 ， 每場 30 人 ， 共 120 位校外學生
: 按申請開放築夢創客空間設備予 家長及教育團體 ， 預計兩年共 3∞ 人次
學校的官方網站 、 校方的官方刊物 、 講座 、 開放築夢創客空間進行工作坊

36 套教材

設備 : $847，200 (兩校合計) ;服務: $32 ，240 ;員工開 支 : $935，204 ; 工程 : $200，000.00 ; 一般開 支 : $26，093.00 

應急開 支:$33， 163.00 。 總額 : $2，073，900 ( HK$最近百位)

7)評鑑(表現指標和成效衡量): 
﹒ 70%小四至小六學生 1 . 能夠運用科學探究的 POE 科學探究策略來進行學習: 2. 喜愛通過 「 動 手 」 及

「動腦 」 活動 來作 ST宜AM 學習;3. 認為以 STEAM 跨學科教學法 ， 更能夠使學習與不同範睹的概念 、
智蔥 、 技能更有效地連貫起來 ;4. 能夠構思發明品應用 ST EAM 跨學科技能 來以解決生活上的問題 ;
能夠應用三維技術建立基本立體模型 、 運用錯射切割技術製作實驗用品及發明品的簡單樣本 。

﹒ 70%的學生發明品的構思 ， 被老師評估為 具備創意 、 能夠應用跨學科知識及可行性 。
﹒ 70%任教老師認同計創促進了老師本 身的專業能力和跨校老師之間的協作 。
﹒ 70%校外老師認同工作坊和講座促進了本 身的專業能 力 。
﹒ 70%家長認同工作坊和講座促進了本 身對 STEAM 和創客的認知 。
﹒ 70%社區人士認同工作坊促進了本 身對 STEAM 和創客的認知。
﹒ 70%校外學生能夠應用三維技術建立基本立體 模型 、 運用鎔射切割技術製作發明品 。





守交部註盤登堂

計劃名稱 :築夢創客-Dream M aker 

申請人 :聖文德天主教小學 、 馬鞍山聖若瑟小學聯合申辦

計劃主題 : 運用電子學習( 資訊科技)促進學習

1.對計劃的需要及申請人的能力 :
1.1 STE必4教育是世界教育大勢所趨，學界需要推行STEAM: 

• STEM(科學 Sc i enc e 、 科技 T ec hn 0 1 0 gy 、 工程 Engineering 、 數學 M athem atics)是多元忱的學與教策略 ，

STEM 由美國國家科學基金會於 90 年代提出 ， 涉及不同範疇如教育 、 工業和經濟等 。 STEM 以重視

做發 、 玩 中學習 、 正視失敗為學習的過程 。 融合運用的精神 ， 從批判思維 、 探索發現中引導綜合思

維的管成 ， 加強解決問題的能力 ， 吻合數碼時代社會的脈動 ， 因此很快得到全球認同 。 除了STEAM

的四門學科 ， 近 年教育專家(例如南韓)過融人了r A J' 即藝術( A rts) ， 使r STEAM J'成為r STE必�J。

﹒ 近 年美國將 STEAM 提升至國家戰略層面(N AS， 201 2) ， 美國總統奧巴馬 201 5 年投放約 34 億美元支持

相關項 目 (U S Gov emm enl， 2015) 。

• 2016 年 ， 國家教育部在{教育資訊 他「十三五 」 規劉〉 中提出 ， 有條件的地區要 積極探索資訊科技

在「築夢創客空間 」 、 跨學科學習( STE的A教育) 、 創客教育等新教育模式中的應用 。

﹒ 近 年香港教育局積極推廣 STEM 教育後 ， 2017 年 6月頒布了〈推動 STEM 教育一發揮創意潛能卜

2017 年 1 0月特別設立 STEM 教育中心 ， 設置 3D打印機和激光切割機 ， 籍以透過創客課程推動香港

培養更多具備不同能力的多元 他人才 ， 推動科研和創新發展 。 行政長官林鄭 月娥在 《 香港國際創客

節 2017) 致辭時 ， 也希望香港各界透過舉辦不同活動 ， 多元和全方位地推動香港創業創新發展 。

1.2創客的方式更能配合更新後的小學STEAM課程，學界需要積極推行創客教育 :
根據課程發展議會(14.2015) <更新科學教育學習領域課程〉提到更新後的小學常識科課程需要 :

﹒ 透過科學探究(例如公平測試) ， 提升學生的基本科學過程技能 ， 包括 : 觀察 、 量度 、 分類和傳意 ， 從

而加強中小學課程的銜接 。

﹒ 增潤有關應用科學與科技 來解決 日 常生活問題的學與教活動(例如 日 常生活中 的能源使用 、 簡單機械

的運用) 。

﹒ 促進教學法並透過不 同的學習活動應用知識和技能 (例如科學探究 、 專題研習) 。

從以上可見 ， 本計割重視運用科學和科技，正指向新課程相闊的焦點 。

1.3北京清華大學【卡魅實驗室計劃】成效顯著:
﹒ 卡魅是 CAME(C omput erAid ed M anufactu ring f or E duc alion)的音譯 。 卡魅就是指卡片 ( C ard)的魅力 ， 把

CAM( 電腦輔助製造)技術和設備創造性地引人課堂教育 ， 幫助每個學生釋放創意並形成作品 。 CAME

以學生為主體 ， 教授電腦化總國平台軟艘 ， 藝術相關的基 礎理論知識 ， 體會數位化設計思想，根據

學生認知發展水準 ， 設定每節課所要完成的具備某種功能的結構或裝置 ; 發散地講解該結構或裝置

所利用的科學原理及技術;激發學生以預設的功能 為 目 的 ， 通過利用 手繪掃描器 、 錯射切割機等經

過改進的配套硬體設施 ， 自 由發揮 ， 創新再造 ， 最終把 自己的想法變為現賞 。 在卡魅質驗室裡 ， 所

想即所得 ， 學生們有任何的創意 ， 都可以通過電腦設計 ， 最後經過卡魅錯射切割機 ， 切割出各種卡

紙或木片 ， 進行拼裝組合成為發明品 。 【卡魅質驗室計劉 】 在內 地有廣泛的認受性 ， 獲得超過 100 中

小學使用 。

﹒ 通過【卡魅質驗室計劉 】 ， 讓剛剛 開歐探究的孩子們在 「 解決真實世界問題 」 的情境中發現問題 、 解

決問題 ， 提高 充分表達 、 合作和研究的能力 。【卡魅質驗室計創】 是對學生學習方式的一種改變 ， 這

是創新素養培育的核心。同時會改變的 ， 還有老師的教學方式 。 J

﹒ 【卡魅實驗室】課程最吸引人的特點是:每兩課時所有學生都能成功完成一個質物作品。學

生自己分工、討論、設計、製作、調迎。最後的作品都有鮮明的個性。過程之中鼓勵學生探

究各個參數對裝置運動的影響，並鼓勵學生修改設計 。
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1.4 【卡魅實驗室計創】現時未能充分緊扣本港的課程，因此需要進行本地他 :

﹒ 原版的 【卡魅實驗室計量。】 以簡體及對應內地的課程 來設計 ， 要是放諸香港小學使用 ， 卡魅課程的

深淺程度 、 課程框架 、 課程用語等 必然與本港不同 ， 因此我們兩校打算把 【卡魅實驗室計剖 】 進行

深度的本地化 ， 並易名為〈無夢創客一【卡魅實驗室】〉計剖 ， 將國家的教育經驗與本港經驗融合。

1.5學生實地試行【卡魅實驗室計劃】課程後的調查結果正面，對本計劃要求殷切:

於 2016 年 1 1月兩校試行 【 卡魅質驗室計創】 課程 ， 經錯射切割機 來進行發明品創作後 ， 進行了有關課

程的學生問卷調查 ， 在接受訪問的學生中:

• 87%同意 【 卡魅質驗室計劉】 課程能提高學習興趣 、 增加 自 主學習的能力;

﹒ 有 86%同意 【 卡魅實驗室計剖】 課程更能提夠高學習興趣及融會各科 ;

﹒ 有9 5%學生希望學校增加 【 卡魅質驗室計的 】 課程及硬件配套進行學習。

從上可見 ，兩校學生均十台支持進行本計韻。因此我們兩校師生己曾多次上京學習相鷗活動，以確認計

割的成效

1.6兩校的教學資濟不 足，對本計劃要求殷切:

兩校的《在小學開展推行 STEM 教育的一筆過津貼〉分別已經用於老師基 礎培訓及購人部 分教學資源。

而且本次計創申請的項 目 將不會與已經購人的課程和器材重壘。

1.7 兩校破格進行深度協作專業學習社群模式，互取長處 ， 互補不足 :

﹒ 教育局一直大力推行協作及伙伴計剖 ， 推動學界互相觀摩學習 ， 共同成長 。 各類型的夥伴協作及交

流網絡就是因應教育的發展和學校的需要而設計 ， 透過支援人員與老師和校長之間有系統及緊密的

互動討論 ， 以及專業人員與經驗老師的專業協作 ， 期望參與同工的專業知識和能力得以提升，以推

動學校持續發展。可是一般計創的協作專業學習時間短 ， 社群關你薄弱 ， 未能扎根發展 。

﹒ 聖文德天主教小學和馬鞍山聖若瑟小學罔聞辦學團體一方濟會 ， 是次以姊妹學校 ， 合作組成專業學

習社群 模式 來深化發展 STEAM I全因為各 自 在 STEAM 領域發展步伐不同 ， 希望能夠以以當帶新方

式 ， 進行深度及長遁的 STEAM 教育發展

﹒ 聖文德天主教小學在科技和數學的領域 ， 成績優良 ， 曾有老師獲行政長官教學獎科技教學獎 ， 多次

舉辦科技比賽 ， 並為教育局常識科專業發展學校計劉學校 ， 在 STEAM 方面的閱歷非常豐富 ， 相比位

於新界馬鞍山的馬鞍山聖若瑟小學在常識科 、 電腦科和跨學科整合方面 ， 雖然成績優良 ， 而且校長

曾獲行政長官教學獎科學教學獎 ， 香港與馬會青少年科技創新大發優秀科技老師獎等 ， 然而在

STEAM 方面仍然屬於起步階段 。 兩問學校的校情不同 ， 正好以 m ent or i ng 亦師亦友(同屬一間辦學團

體)的形式 來共同發展。聖文德一方面可以較全面更長期地支援另一間小學 ， 另一方面聖若瑟亦可以

因此受益 ， 同時亦能提供該校的科學方面的優點 ， 共取所長

﹒ 兩校合作的成果 ， 必定論所發展的課程更合乎不同校惰 ， 不同程度及學習型的學生。如果申請成功 ，

兩校協作將會每月進行跨校協作會議 ， 進行跨校備課 、 設計教材和進行觀課課研 ， 務求攘成果更加

美滿。

2.申請人的能力:
I�聖文德天主教小學 |
1九學校宗旨及目標:

2.1.1願景和使命:
﹒ 校前1 : 聽誠智慧
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聖文德天主教小學乃天主教方濟會所興辦 。 校訓之J立了原文為"u bi Hum ilit瓜， lbi S ap i ent i a" ， 及出

自 主保聖人聖文德 ， 意思是 「 那裡有謙誠 ， 那裡有智學J ' 表達出他承會祖聖方濟的精神 ， 以謙虛

誠摯的態度 ， 在神前人前 ， 求學求道的心。中文校訓將原文濃縮為兩個要點 r謙誠智慧 」 乃用以

訓勉本校同學都能以聖文德為師。聖經教導我們 ， 真正的智慧在於敬表上主 ， 因為人 由此能萌生一

份體認 「 天外有天 ， 人外有人 」的謙誠態度 ， 不會 自 滿自 足 ， 反而虛心受教 ， 努力求進 ， 並且能以

廠恩的心 ， 把所學到的知識技能 ， 造福人群 ， 回饋社會 。 本校著重品德的培育 ， 切願同學文德兼備 ，

以謙誠 ， 求智慧 。

﹒ 我們的憧憬 : 秉承天主教及方濟會的教育傳統 ， 致 力成為一所講孩子 身心靈得到全面發展的學校 。

﹒ 教育使命: 為學生營造環境及提供方法 ， 協助他們培養謙誠 ， 獲取智慧 ， 學習敬天惜物 ， 愛人如己 。

2.1.2基線資料 :
﹒ 學校 目 前的狀況:聖文德天主教小學本學年(2017 羽 18)全校共有 30班 ， 學生人數 743 人 ， 老師人

數 64 人 。學生主要來 自 中下階層 ， 社經地位普遍不高 。 但本校致 力營造一個愉快的學習環境 ， 令

學生樂於上諜 ， 投人學習 ， 全校出席率更高達95% 。

﹒ 學生的學習特性 : 在常識科校本課程的影響下 ， 本校學生從小就對科學 、 科技產生了濃厚的學習興

趣 。 他們的學習動機強 ， 對週迪的事物 充滿好奇心 ， 經常從日常生活中發掘新穎的設計意念 ， 創造

產品。為了提升產品的質量和性能 ， 他們會不斷進行測試及改良 。 此外 ， 他們也勇 於接受挑戰 ， 每

年都會參與不同的科 創比賽 ， 並取得優異成績 ， 實在令人鼓舞。

2.1.3按照計創的目標已取得的成就:
﹒ 聖文德、天主教小學的常識課程著重培養學生的探究精神 ， 發展學生 「 學會學習」的能力。本校早 於

2001 年已引人科技教學的元素 ， 希望學生通過「動手動腦」 、 「 小組協作」 、 從一些有趣的情境讓

學生運用所學的知識去製作 、 創作一件科技作品 ， 實為r STEAM J 教育的先驅 。 自 2005年開始 ，

本校已連續十二年應教育局的邀請 ， 成為常識科專業發展學校 ， 協助指導夥伴學校發展校本常識課

程 ， 讓夥伴學校的學與教的質素有所提升 。 學校 2017 -20 1 8 年引人 「 微型震動機機械人 」 這個小玩

意 ， 讓學生動 手創作自己的機械人 ， 透過不斷的製作 、 試驗 、 改良 、 與同學交流等過程 ， 挑戰不同

的任務。本校一直與時並進 ， 致 力發展小學常識科技教育課程 ， 為同學設計不同的校本課程和活動。

本校於 2008-2009 年度行政長官卓越教學獎之中 ， 獲得科技教育範疇的卓越教學獎。近十年更持續

舉辦 《 創意科技奧運會 > '講參賽學校的師生 藉比賽共享學習常識科的樂趣 ， 活動深受學界歡迎。

2017-2018 年度舉辦的 「 翱翔萬里 一滑翔水火箭 比賽」 。是屆 參賽學校共六十二間 ， 參與的學生超

過二百五十人 ， 是學界又一盛事 。

﹒ 對於今次計剖 ， 學校已經於 2016 -201 7及 2017-20 1 8 兩個年度進行老師培訓工作坊及學生試驗學習

活動 6 次 ， 效果理想。又 曾 參訪曾成功舉行類似計剖位於北京及香港的小學 ， 並 曾 5 次在香港及 北

京進行老師工作坊 ， 加深對計劉的溝通和準備。

2.1. 4計嘗到如何能成為學校策略發展的一部分:

﹒ 計劃將成為未 來校本三年關注事項(201 9 -2022)的三大關注事項之一 「 深化 STEM /STEAM 教育 ， 以

強 他科學 、 科技 、 工程 、 數學及藝術教育 ， 以跨學科課程培育多樣化人 才J ' 並會成為學校長期的

核心發展項 目 之一。準備在計劉成功進行後 ， 在未來教育局常識科專業發展學校計 劃 中進行推廣成

果及進行老師工作坊 ， 締結伙伴學校 ， 持續發展 。

﹒ 我們已經客觀地評估學校已準備 充足 ， 已 具備足夠能力和條件推行計割 。 現 詳 列聖文德天主教小學

曾推行與 STEM 相 關的校本活動經驗如下 ， 以供參考 :

)> 2017-20 18 ( 附錄二) : 創科自駕遊神州、翱翔萬里滑翔水火箭( 四年級到六年級) 、 校本 STEM 課

程 、 科學實驗教室 ( 一年級到六年級) 、 三國演義一火燒連環船( 六年級) 。

)> 201 6-2017 ( 附錄二) : 雷霆傘兵一升空火箭(四年級到六年級) 、 校本 STEM 課程(一年級到六年級)、

科學實驗教室(四年級) 、 三國演義一草船借箭( 六年級)。
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>- 2015-2016(附錄二):科技奧運會一降傘水火箭(四年級到六年級) 、 校本 STEM 課程(一年級到六

年級) 、 科學實驗教室(四年級) 。

I<}馬鞍山聖若瑟小學|
1立學校宗旨及目標:

2.2.1願景和使命:
﹒ 校訓1:敬天欒仁博學篤行

聖方濟.2西西是主耶穌基督出色的追隨者 ， 他的生活經驗 ， 基本上來 自對宗教信仰的體會﹒「天

主是美善的(Godis g ood) J ' 一切美善皆由天主而來 。 上主的美善，促使方濟在祈禱中朝拜說 r 我

的天主，我的萬有(Deus meus et omnia ) J 。在他眼中 ， 天主 、 人及萬物 ， 融為一體;神是一切的根

源 ， 人與萬物同等 ， 彼此是兄弟姊妹 。 為回應天主的美善 ， 聖方濟採用的途徑是 「 以貧窮謙卑追

隨被釘的主耶穌基督的足跡」 。 耶穌是服膺天命 、 不求己益 、 獻身服務 、 愛到極點的表率 。 他教

育群眾 ， 引發思考 ， 要他們為 自己的行為及生命負責 ， 超越狹隘的 自 我觀念 ， 共同追求與建設一

個大同世界 ， 彰顯天主的美善 。 方濟以追隨被釘的主耶穌基督的足跡為本 ， 以貧窮謙卑為用 。 貧

窮 ， 代表著人的不足 ; 謙卑 ， 因為人是受造物 。 他相信如此率性而行 ， 才能達致 目 標 。

﹒ 我們的憧憬 :

本校持守天主教會對教育的核心價值 ， 強調對真理 、 公義 、 仁愛 、 生命 、 家庭等價值的執著和培

養 ， 以微宋心及手足情付諸實行 。 我們秉承聖方濟的芳衰 ， 藉全校老師的攜手同心 ， 發揚他的莫

德價值 ， 以愛德 、 智慧 、 忍耐 、 謙卑 、 貧窮 、 喜樂 、 安恬 、 默想、 、 憐憫 、 及明辨 ， 努力教誨青少

年和學生:愛天主在萬有之上 ， 並為熱愛天主，而愛所有人及一切受造之物 。 我們願望看到師生

們共同建設關愛的校園 ， 創新的社會 ， 民主的國家 ， 更美好的世界。

﹒ 教育使命 :

〉本校發揚天主教及方濟會教育之優良傳統 ， 引導學生認識天主教信仰及基督精神 ， 探索生命真

諦 ， 將信仰融人生活 ， 建立 積極人生觀 ， 連至 「 敬天樂仁 ， 博學篤行J 。

〉本校根據學生的能力發展 ， 因材施教，創設融洽積極的學習環境 ， 讓學生在老師的循循善誘下 ，

在知識 、 技能 、 心智各方面均衡發展 ， 實現 自 我。

〉本校透過各項課程和活動 ， 讓學生認識中 西傳統文化的優點及精神 ， 善盡公民責任，關心社會 ，

服務社群 ， 建設國家 。

2.2.2基線資料 :
﹒ 學校 目 前的狀況:本學年(201 6 -201 7) 全校共有 23班，學生人數 56 7 人 ， 老師人數 48 人 。 學生來

自不同階層 ， 家庭背景及社經地位趨於多樣忱 。

﹒ 學生的學習特性:馬鞍山聖若瑟小學之學生擁有濃厚的學習興趣 ， 積極參與學校所舉辦的學習活

動 ， 對於周遭之環境 、 文{七 、 自然 、 科學等知識充滿好奇心 ， 惟礙於家庭背景及社經地位 ， 部分

學生未能於課餘時間接觸戚興趣的事物 ， 多半依賴學校提供的資源及學習機會。

2.2.3按照計劃的目標已取得的成就 :
﹒ 馬鞍山聖若瑟小學的常識課程著重培養學生的共通能力 、 探究能力及對 自 然 、 科技世界的興趣 ，

以達至全方位學習 。 為此 ， 本校一直施行多元化的教學策略 ， 以建構，學生的知識及發展學生的獨

立思考 、 批判能力，包括探究式學習 、 時事教學 、 專題研習 、 思維能力十三招等 。

﹒ 學校亦利用教育局的資助發展STEAM教育 ， 為學生提供更多元化之學習活動 ， 例如:STEAM 專

題研習 、 科技活動 日 和常識科問答比賽 ， 讓學生能有效地結合科學 、 科技與數學知識，適用和發

揮探究 、 協作和解難能力 ， 發展正面的價值觀和態度 ， 培養創意 、 創新及創業精神 。
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﹒ 為配合全方位學習活動 ， 常識科每年會舉辦分級分組的外出參觀活動 ， 充分利用外間不同的資源 ，

擴闊學生的視野 。 而每年本校亦會參加不同類型的校外科技活動比賽，豐富學生的比賽經驗和知

識 ， 如常識E搭比賽 、 全港水火箭比賽 、 智慧城市專題研習 、 X-CAR電動車大餐 、 太陽能車比賽 、

創意 環保骨牌比賽 、 模型飛 機比賽 、 羅馬炮無比賽等 ， 成績優異。

﹒ 馬鞍山聖若瑟小學於 2015-2016 年度開始推行Leg o機械人 拔尖班 ， 認學生可以接觸科學、 機械組

裝及編程等多方面知識，同時培養學生的創意思維及團體協作等能力 。 學校於 . .... Jf 機

械人邀請賽」 中 勇奪「輕車級擂台賽」 的冠 、 亞軍 ， ， 。 其後 ，

於 2017-2018 年度推行 機械人 拔尖班 ， 籍以照顧不同學習階段之學生 ， 講更多學生能夠接觸

科學與科技教育 ， 培養學生科學探究 、 創意解難之能力 ， 並通過參與校外比賽建立自信 。 學校亦

開辦了多個資優課程 ， 如高 、 中 、 低三名且科學小先鋒及兩組低年級科學小 手工 ， 令更多對科學及

科技教育有潛質的學生在低年級時已經得到培訓。

﹒ 對於 今 次計剖，學校已經於 2016-2017 ' 20 17  -201 8 兩個年度進行老師培訓工作坊及學生試驗學習

活動 2 次，效果理想 。 又 曾和聖文德天主教小學一起參訪曾成功舉行類似計創位於 北京及香港的

小學，並 曾 3 次在香港及北京進行老師工作坊 ， 加深對計割的溝通和準備 。

2.2.4計劃如何能成為學校策略發展的一部分:
﹒ 計剖將成為未來校本三年關注事 項(2019-2022) 的關注事項 「 建立多元智能的學習 模式 ， 發揮學生

的潛能 」 中強調了以 STEAM 作為跨學科課程的主軸 ， 並會成為學校長期的核心發展 項目之一 。

準備在計割成功進行後 ， 協助聖文德、天主教小學推廣成果及進行老師工作坊 ， 持續發展 。

﹒ 我們已經客觀地評估鞍山聖若瑟小學已準備 充足 ， 已具備足夠能力和條件推行計創 。 學校 曾推行

與 STE必4 相關的校本活動經驗詳列如下 ， 以供參考 :

� 2017-2018(附錄三): 機械人 拔尖班(五年級至六年級)、 一 機械人 拔尖班(三年級至四年

級)、 科學小先鋒及 STEAM 專題研習(一至六年級)

� 2016-2017(附錄三): -'機械人 拔尖班(四至五年級)、 科學小先鋒(三至六年級)、 STEAM 專題

研習(一至三年級)、 水火箭科技設計活動(六年級)

� 2015-2016(附錄三): 

3.目的及目標
3.1目的

機械人 拔尖班(六年級)、 科學小先鋒(三至六年級)

﹒ (長連) STEAM 教育以配合全球的教育趨勢 ， 以裝備學生應對社會及全球因急 速的經濟 、 科學及科技

發展所帶 來的轉變和挑戰

﹒ (短期) 透過本計剖深他 STEM/STE內 M 教育 ， 以強化科學 Science 、 科技 Techn o1 ogy 、 工程 E nginee ri ng 、

數學 Ma t hem atics及藝術 Arts教育 ， 以跨學科課程培育多樣化人才
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3.2目標

內容 對象/行為川條件應披

(i) 讓學生運用科學探究 策略， 通過 「 動 ﹒ 70%小四至小六學生能夠運用科學探究的 POE 科學探究 策

手」 及 「 動腦」活動 來作 STEAM 學 略*來進行學習

習 ， 並運用綜合和應用知識與技能 ﹒ 70%小四至小六學生喜愛通過「 動 手」及 「 動腦」活動 來作

STEAM 學習

﹒ 70%小四至小六學生認為以 STE 心 4 跨學科教學法 ， 更能夠

使學習與不同 範疇的概念 、 智慧 、 技能更有效地連貫起 來

( ii) 透過創作發明品來應用 STEAM 以解 ﹒ 70%小四至小六學生能夠構思發明品應用 STEAM 跨學科技

決生活問題 ， 讓學生透過 STEAM 相 能 來以解決生活上的問題

關課題和學習活動 ， 培養學生有關開 ﹒ 老師評估 70%的學生發明品的構思具備創意 、 能夠應用跨

拓與創新精神的素質 學科知識及可行性

( iii) 學習和應用錯射切割技術 來輔助製 ﹒ 70%小四至小六學生能夠應用三維技術建立基本 立體模型

作實驗用品及發明品的簡單樣本 ， 以 ﹒ 70%小四至小六學生能夠運用錯射切割技術製作實驗用品

加強學生在科學 、 科技和數學教育學 及發明品的簡單樣本

習領域的學習

(iv)強化校 內老師的專業能力和老師 之 ﹒ 70%任教老師認同計劉促進了 老師本身的專業能力和老師

間的協作 之間的協作

幸的E教學策略由White與GUl1stone(l992}著作Probil1g Ul1derstandjng一書中所提及。的E教學策略為「預

測'(PredictÏol1)一觀察(Observation)一解釋(ExpJal1atiol1).J三個步驟的縮寫，主要說明學生必須先針對事件進
行事件結果之預測(在他學教育上通常為實驗結果之頭湖� ，並提出理由;預測結束後，讓學生正式立詳細

的觀察事件(實驗)過程與結果;最後要求學生對實驗結果進行解釋。

3.3 對象及預期受惠人數
﹒ 校內學生 :聖文德 500 人 、 聖若瑟370 人
﹒ 校內 老師工作坊:每年 2 全日 ， 兩年 共 4 全 日 ， 兩校老師 共38 位
﹒ 家長工作坊 :每年 2 場 ， 兩年 共4 場 ， 每場 30 人 ， 共120 位家長
﹒ 校外公開課 :各年級公開課 4 節 ， 兩年 共8 節 ， 每節 40 位老師 ， 共320 位校外 老師
﹒ 校外老師講座 :每年 共同主辦 l 場 ， 兩年 共2 場 ， 每場 100 人 ， 共200 位校外 老師
﹒ 校外 老師工作坊:每年 3 場 ， 兩年 共6 場 ， 每場 30 位老師 ， 共180 位校外 老師
﹒ 社區人士工作坊:每年 2 場 ， 兩年 共4 場 ， 每場 30 人 ， 共120 位社區人士
﹒ 校外學生假期班:每年 2 場 ， 兩年 共4 場 ， 每場 30 人 ， 共120 位校外 學生
﹒教育團體 : 按 申請開放築夢 創客空間設備予家長及教育團體(預計兩年 共300 人次)
﹒直接受惠人數(兩校兩年合計) : 

聖文德天主教小學 馬鞍山聖若瑟小學 總計
4-6 年級學生 500 人 370 人 870人

老師 20 人 的 人 38人

家長 60 人 60 人 1 20人

共1，028人

﹒間接受惠人數(兩校兩年合計): 

活 動 總計
校外 老師 工作坊 共180 人 +講座 共200 人 +公開課 共320 人 共7∞人

社區人士 工作坊 共120 人 共120人

校外學生 假期班 共120 人 共120人

教育團體 開放築夢創客空間設備 預計 共3∞人

共1 ，240人
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3.4 創意

3.4.1 卡魅課程對應了本港 STEM課程的缺口 :

﹒ 學生的創意受製作材料所限制 : 學生在製作時會根據產品的特色 ， 而搜集合適的材料。但他們只能收集

膠樽及紙盒等環保材料 。 由於這些材料形狀受了限制 ， 即使同學有獨特的想法 ， 也未能運用此等材料製

作出 來 ， 所以製作出 來的產品未見複雜及細緻 ， 限制了學生的創意發展 。

﹒ 製作時間過長，阻礙學習的進度:為7線作品能完成產出 ， 學生都會花上不少課堂時間 來進行製作或是

接駁 ， 往往阻礙了學習的進度 ， 兮 其他學習活動的進行時間因而縮短 ， 影響學習效果。

﹒ 未能配合時代的步伐應用科技設備 : ST EM 其中一個重要的目標 ， 是講學生掌握運用工具及設備的能

力 ， 我校的學生雖然已有運用電鑽及熱熔膠槍的經驗 ， 但對於高科技的設備 ， 仍未有接觸 ， 這無法讓他

們完全發展運用不同工具的能力 。

﹒ 卡魅計劃能製作精準的設計:卡魅的精確的數學計算和切割 ， 可解決人手在製作時做得不夠完美及效

果便不佳的問題 。 尤其小學生 ， 他們的手欠靈活 ， 未能製作精準的作品 ， 往往會因欠完美 ， 令作品失效 。

潛望鏡就是最佳例子 ， 若鏡身欠完美 ， 形成隙縫 ， 便會走光 ， 影響反射效果 。

3 

3 

也有相似之處，其重要內涵整理如下衰 :
STE AM教育 〈築夢創客 【卡魅實驗室】 〉

核J心概念 跨學科整 合 運用知識創造
核心知識 科學、技術 、 工程 、 數學 、 藝術 不指向特定領城知識
教育 目標 培養具全方位綜合素質的人才 培養具創新思維及創造能力的人才
學習情境 真實情境問題解決 真實情境問題解決
課程設計 老師設計任務 學生提出問題
老師角色 設計者 、 引導 者 支持者
學生角色 參與者 創造者

資料來源:改編自楊曉哲與任友群(2015)。數字花時代的STEAM教育與創客教育。闊放教育研究，

21(5) I 35-40。可晃《築夢創客- 【卡魅質驗室】》真剖意。

• S叮TEAM 教育與〈築夢創客計剖〉都強調在真質情境下 ， 連結生活經驗 、 解j決央問題 。 S叮TEAM 教育的學習

方式 ， 多由老師設計問題情境 、 提出事先布置好的任務 ， 學生在任務中整合學科知識 、 解決問題 。 《築

夢創客計創〉的學習方式 ， 是學生在質踐 創作的過捏中 ， 面 臨問題 、 並嘗試解決 。 問題是由學生發想而

成 ， 每個學生面 臨到的問題各 自 不同。

3.4.4 STE 必4 教育與〈築夢創客計劃〉 的師生角色定位不同

• ST EAM 教學中 ， 老師多擔任課程設計者的角色 ， 於教學中 引導學生運用跨學科的綜合知識 ， 以個人或

團體合作方式完成任務 ， 學生為參與者的角色 。 〈築夢創客計剖〉的教學中 ， 鼓勵學生各自將發想的創

意質現為具體的產品 ， 老師不需要預設需講授的知誠 ， 只需要從旁擔任支持者角色 ， 尊重學生自主創作

的過程 。

3.4.5兩者皆重視實踐層面， (築夢創客計劃〉強調作品產出
• STE AM 教育與{築夢創客計宜。都強調動手操作 ， 在做中學習 。 但 STE AM 教育僅關注動手做的過程 ，

不強調有作品產出 ， 也不一定需要操作工真。而《築夢創客計畫。〉強調從想到做 、 從做到創 ， 學生自 己

設計作品 ， 運用知識 、 操作工具將想法官踐 ， 強調作品或產品的產出。
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3.4.6本地自主創新的rSTEAMj課程框架:
﹒ 國內外還沒有以 r STE 心tlJ 的課程框架 ， 本計劉為首個真正揉合兩個項目的系統他本地方案 《築夢創

客計劉》 的課程下小四到小六學生在創客角色的轉變 :

EE噩噩圖 E噩噩圈 • 圓圓噩噩圖
• 

﹒ 小四(初學者) : 應用技術和錯射切割技術來完成指定的簡單製作項目 ， 學生以協作方式完成項目 ， 項目

中包括學生可以自行改變的部份 ， 鼓勵學生創新精神 。

﹒ 小五(製造者) : 完成指定的較複雜的製作項 目 ， 學生在導師的指導下獨立完成或以協作形式完成 ， 項目

中包括學生可以自行改變的部份 ， 鼓勵學生創新精神 。

﹒ 小六(創新者) : 只提供生活問題或學生自擬問題 ， 學生要創作發明品來解決問題 。 當學生有了自己發明

品的想法 ， 可以自主獨立完成或通過招募 其他學生組成團隊 ， 完成從想法到現賞，全部工作 。

3.4.7普及課程，能夠做到STEAMfo r all • Maker fo r Al1 : 

﹒ 現時坊闊的r STE AM J課程材料包非常昂貴 ， 未能學生能夠人人參與。 我們應用錯射切割技術後 ， 質踐

學生製作的成本甚低(續射切割件少於$20 一套) ， 將能讓任何學生(無論貧富)都能負搶 ， 學習到科學 、 工

程、電 子 、 數學及運算思維 ， 培養科研人才 ， 打破隔閉 。

3.4.8真正具科學探究精神的〈築夢創客計劃〉課程 :
﹒ 《無夢創客 【 卡魅實驗室 】 )課程是先以 POE 科學探究方式作主題探討 ， 再結合科

技、工程 、 編程 、 數學和藝術去完成發明品 ， 更能真正實踐r STE必tlJ'運用科學探究策略 ， 通過「動

手」及 「 動腦 」 活動來作 STE必4 學習 ， 並運用綜合和應用知識與技能。

3.5 理念架構

3.5.1創客教育是S1EAM多樣他學習的最佳辦法之一
﹒ 《築夢創客- 【 卡魅實驗室 】 本士的七 》 是香港教育界精英人士和 大學教育專家聯合提出的

教育概念 。 指在 STE AM 教學實踐中 ， 教育者或教育機構通過創造更為多樣化的學習條件 ， 為學習者提

供兩種或兩種以上解決問題的思路及課程 ， 引導他們從不同角度分析和解決問題 ， 賀，現一題多解或一例

多變 ， 使學習者的綜合思維能力和創新能力最大化 、 極限化 。 例如 ， 既注重以電腦為牽引的電腦化工具

和設備來解決問題 ， 也強調利用傳統工具培養學生的動手能力，推動問題解決 。 《築夢創客

【 卡魅實驗室】 》 的提出 ， 符合當下香港 STEM 教育發展趨勢 ， 為國內外優質 STEM 教育機構提

供了更為全面 、 系統、深人的教學範式 。

﹒ 顯然 ， (築夢創客 【 卡魅實驗室】 )旨在促進科學 、 科技 、 藝術的融合 ， 從而提升學

生動手 、 動腦 、 創新 、 審美的能力 ， 培養全球視野和創新精神的未來人才 。

3.5.2根據國內外學術研究，創客教育和S祖必4是不可分割的
﹒ 根據 2016 年Bart T aylor巴特泰勒在「在K-1 2 STE AM 教育中評估創客運動的效益-Ev al uating the Benefit 

of the M aker M ov em ent in K - 12 STE AM Educatio n J研究報告中 ， 顯示 r ......第�Ê!f番苦愕Makel主pace(f!(J

在小學推動都客教育)的概念，可以轉他為正規嚴格而健全的課堂課程。問且築夢創客空問可以援拱學

習設備來支持教室實驗所需創作空闊......對客運動在教育中應佔一席，宿學校的築夢創客空闊則是聞

始的地方。馬T(Martin， 2015)認為築夢餅客空題能FE題青少年能夠撞得建立和思考的工真.J (;第36頁)。

通過創客教育運動培育的學習價值，可以創造學生與STEAM教育之筒的聯繫。......對客教育)將允許

學生以認知和身體的能力連接手和頭腦，為他們準禱廿一世紀技能。主

• )TEM 教育使香港學生強他了綜合和應用知識與技能的能力 、 協作和解

決問題的能力 ， 使他們擁有7創新思維和企業家精神 。 下一步香港 STEM 教育的課程如何持續更新是

發展重點 ， 並以此追求更高的 目 標 。 也就是鼓勵 STEM 諜程應該是不重形式而重實質 、 不重目的而重過

程 ， 不側重知識的機械記憶 ， 而是著眼於培養學生的共通能力 。
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3.5.3創客教育能提升STEAM教育 : 從理論到實踐，從應用到創新
﹒ 從我們在 STEA M 教育課程的質施經驗 來看 ， 現有香港仍然有多數小學仍醬停留在科學實驗的驗證層

面 ， 只有模仿製作作品 ， 欠缺自主創新的部份 。 主要原因包括四個方面 :

﹒ 培養方式不明晰，不夠系統他:傳統的教育機制體制 ， 導致學生在科學 、 技術 、 工程 、 藝術和數學等學

科的相互融合不夠 ， 因此未能有效地綜 合創新各個領域 ;

• ST EM教育的師資缺乏:小學教育 STE M師資專業背景在工程領域方面存在比較明顯的短缺c

， 本港師資培訓|一直以學科為本位 ， 較少新; 合與統整跨學科課程 ，

令(STE M/ STEAM)老師缺乏相關整合能力 ;

﹒ 與創客教育的融合有待加強:STE M教育沒有包含創客教育的內容 ， 因此學生的想法無法自己買踐出 來 ，

流為空想 ;

﹒性別差異問題未得到重視 : STE AM 教育沒有均衡男女在學習方面的優勢 ， 培育方式沒有彌合性差異 。

3.5.4學校及老師如何寶路創客教育
• 〈創客教育賢踐〉一文指

出「與傳統分科課程不同 ， STE 的在融合課程理念主張將不同領域的知識 、 合成為一個整體的學習體驗

過程 ， 強調學生在 「 雜亂無章 」 的學習情境中提升設計能力 、 合作能力 、 問題解決能力和實踐創新能

力 J ' r 通過實踐案例我們總結出 ， 新手老師開展創客教育實踐的四步方略 ， 即《創設一個環境、使用

一些工具 、 開設一門課程 、 運用一些方法) J 。

3.5.5清華大學的卡魅STEAM實驗室計翻，能夠真正實踐創客教育
﹒清華大學的卡魅課程的理念清晰明確，內地普遍選用 :

>- . . .  . 卡魅 STEAM 質驗室計別以學生為主體 、 STE M教育理念貫穿始終 、 引導學生創作、

宣導自由發揮想像 、 快速形成作品 「 所想即所得 」 。

〉課程的形式具遍進層次:自己動手設計一像設計師一樣思考問題(培養創新思維) ;自己動手組裝一激

發興趣 、 好奇心和求知欲(培養空間思維) :自己動手探究一養成主動探究習慣(培替獨立解決問題能力)。

〉課程的效果優良:學生一最大限度地激發學生的創造潛能 ， 建立 自 信心 ， 體驗成就戚 ; 家長一學生自

己設計的獨一無二的科技作品 ， 家長能鷗受到孩子「看得見的成長 J 學校一學生參加創新大簣 ， 學

校形成特色辦學。

〉培養 目 標及模式:綜 合素質培贅(科學探究 、 藝術鑒賞 、 空間想像 、 機械結構設計 、 動手質踐等) : 完

盤閉環式 。

﹒ 教材體系清晰:

>- r 卡魅科技創造力激發體系 」 的基 礎教材共分 3 級 ， 全部採用獨立專霖教學模式 ， 國文並茂 ， 任務難

度 、 複雜程度循序漸進 ， 環環相扣 。 每個專案都可以完整地體驗從設計到成品製作的全過程 。

3.6推行方案及時間表
3.6.1推行方案

﹒調整教學法，以促進學生掌握學習【築夢創客一清華卡魅S祖必4實驗室計劃】技能:
〉老師團隊進行集體備課 、 同儕觀課 、 評課等活動 ， 以探索創客教育的教學 模式及評估方法 ;

〉學與教過程不僅停留在知識的獲得 ， 過要致力於知識的鞏固 、 遷移 、 運用 、 創新 ， 以提高學生的理解

力 、 領悟力和創新能力 ;

〉學習活動的設計 ， 要以學生學習的多樣性為基 礎 ， 促進學生進行個人自主化學習 ， 老師要為學生提供

個人表達觀點和成果的機會 ， 通過教學l喚醒學生的求知慾和對個人全面發展的追求 ;

〉個性發展與協作學習並不矛盾 ， 學生間進行協作和交流、溝通和相互學習， 從而擴充自己的知識體系 ;

〉 【 築夢創客一 卡魅 STEA M質驗室計創 】 教育的一個特色 ， 是教育資源豐富 、 活動眾 多 。 學習者

可基於興趣自主選擇。
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別
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P6 

﹒設音←2長列【築夢創客一清華卡魅S祖AM實驗室計劃】 活動，並融入常規教學:

〉 作為整 個 計測的起動 ， 本校各相關科目老師通過協作 ， 共同制訂了一系列 【 築夢創客- F魅

STE AM 實驗室計割 】 活動 ， 隨著日 後計卸 的開展 ， 這些活動將會不斷檢視和調遍 ， 也會視乎需要 ， 加

入 新的活動 ， 務求令活動與時俱 進 。

〉這些 【 築夢創客一 卡魅STE必4 實驗室計剖 】 活動 ， 均與學生日 常生活相閥 、 學生廠興趣，能鼓

勵學生動腦動手 、 支援學生個性化學習 ， 議學生具發揮創意的空間 。

〉 活動內容經過仔姐分析 ， 扣連各科課程 ， 確保學生在活動過程中 ， 能更好地掌握課程內容 。

〉 活動分為核心課程及延展課程 :

〉核心課程 : 核心課程將會融人高小普通電腦科 、 數學科及常識科 ， 於常規課堂中 施教 ， 確保每一位高

小學生均受蔥 ， 根據教育局常識科課程綱要指引 ， 全年於常規課堂進行共 12 小時的 【 築夢創客

; 卡魅STEAM 實驗室計劉 】 活動 。 課程將以 POE 教學策略為藍本 ， 再加入 卡魅實驗室的創客元素設

計 。

課後延展課程 : 延展課程則以課後小組活動的方式進行 ， 設立築夢創客 拔尖小組 ， 對象是對STE必4

活動特別有興趣及才華的學生 ， 由老師及專業團隊培訓 。 期望學生發揮創意 ， 製作更多核心課程以外

的產品 ， 與實際生活融合。學校會邀請本計劉顧問團隊 ， 到校與小組學生交流 ， 學生亦會對外與其他

學校 、 公眾作分享 。

預計學生人數 : 15-20 

甄選準則 : 從 四至六年級中選 拔對ST EM 有興趣及課堂表現理想的學生

學習時數:每週l 小時

學習內容:教授繪圖/編程進階技巧 ， 例如利用 m icro:bit 與本課程結合應用 ， 創作成品

參觀考察活動: 【 築夢創客 卡魅STEAM 實驗室計剖】 活動還輔以相關的參觀考察活動 ， 考察數

碼港及科學園各企業 、 工廠 、 機構等 ， 以拓展學生的視野 ， 加深認識有關課題在社會上 的應用及未 來

的發展方向 。

各級核心課程初步擬定如下:

目的 簡介 產品
第一學年 第一學年

激發學 掌握簡單的電腦繪圖知識 ， 設計並製造平面圖形及 不倒翁 抬燈 、 指南針
習樂趣 簡單的立體實物 ， 學生真正體驗到從 「 零」 部件開始

的創造過程

培養空 注重手把手地引導學生對客觀物體的空間形式 進行 凸輪 潛望鏡 、 齒輪組合
間設計 觀察 、 分析 、 認知的抽象思維能力 ， 學習如何將二維 一(手搖風扇)
技能 幾何形體分解為二維平面圓形 ， 還加人了數學和物

理知識 ， 著重提升學生把課本上的知識與實際生活
相結合的能力

提升解 設計較複雜的立體實物 ， 除結構的複雜性又有所提 投石車 斜面機關 、 齒輪組
決問題 高外 ， 涉及的數學知識 、 物理知識也更為廣泛 。 授課 合二(滑輪吊臂)
能力 的出發點轉變為剖析事物構造的原理 ， 著重講解 「 設

計思維」 的形成過程 ， 從而達到一個更高的創新水準
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核心課程詳情:
實驗探究(POE) 實驗探究

旦旦旦

生 主題 E斗學æ 額外原素 斜技m 工程(Il 數學LMl 應用創子

經

P4 1. 不倒翁 童心、平衡 利用繪 〉 基本 對稱、角度、 不 倒垃圾

圓軟件 樽位 圓 桶

繪畫半 )> 手動
圓 組裝

2. t台燈 光 聲音、電 電燈 拼合 拼接位距離 花盆、 微

工 與大小、面 型溫室 、

具 ， 積 智能垃圾

例 桶 、 縈煜

如 盒、錢箱

3. 指南針 磁極 畫出準 鎚 方向 鬥定、馬

確方位 螺絲 達

:ttt 

P5 1 凸輪 偏心圓 畫出適 〉 基本 圓、精圓 面粉機

合的楠 樺位

圓與內 〉 剪頭

置圓位 樺位

置

2. 潛望鏡 光的反射 電 畫出鏡 體積、角度 防盜鏡

片的 反

射及安

裝角度

3. 齒輪組合 齒輪比 光 畫出適 比例 時鐘 、 單

一(手搖風 合的齒 車

扇) 輪大小

P6 1. 投石車 能量轉換、 滾輸 畫出適 )> 轉動 長度和距離 剪刀、蹺

槓杆原理 合的力 樽位 蹺板、天

點、支點 〉 電動 秤

和重點 組裝

2. 斜面機關 斜面 電 畫出適 拼合 角度、 硬幣分類

合的斜 及測 器

面角度 量工

3. 齒輪組合 滾輪 力學、槓杆 機械
真 ， 圓的直徑和 起重機

(滑輪吊臂) 原理 例 半徑、平均

如 數、速率

電

:ttt 

電子
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J 

J 

J 

﹒ 建立 「 築夢創客空間」 來營造環境 ， 培育創意 :

溫 度 |
計 |

〉聖艾德、天主教小學將把常識室(61 1 )改為 「 築夢創客空間 J ' 沒有結構改動 ， 只需加裝抽風設備 ; 馬鞍

山聖若瑟小學將把六樓特別室(605 A)改為 「 築夢創客空間 J' 兩校將每週安排不同年級學生到此上常規

課堂 ， 並且留給導師進行課後延展課程 ， 並會按例通知教育局區域教育服務處申請改變用途 。

.. 

學生路綠
- 教師路線

〉 「 築夢創客空間 」 的環境設計全部配合 【無夢創客一清華卡魅STEAM實驗室計創】 活動 :

「 築夢創客空間 」 使用全摺挫的桌椅 ， 提供寬闊的活動空間 ， 方便

學生靈活分組及移動 ， 甚至席地而坐 。

「 築夢創客空間 」 牆壁使用特殊的 【 磁性油漆×黑板漆】 ， 讓學生能

夠把討論及創客，心得隨意展示 ， 透過磁鐵張貼 Mem o紙 ， 使壁面隨

時呈現多種表情。黑板漆讓牆壁馬上可以寫 、 可以貼效果 ， 方便老

師記錄外 ， 同時成了學生激發創造力園地 ， 透過草稿 、 留吉 、 塗鴉 ，

激發無限創意

「 築夢創客空間 」 提供合適安全的工具 ， 讓學生能夠隨時取用進行

發明品創作 ， 培養學生動手及解決問題的能力

�、

J 為正確及安全地於 「 築夢創客空間」 使用錯射切割機 ， 學校會採取以下措施 :

(a) 學校會指派一名教師搶任 「 委任激光安全主任 J ' 負責擬訂一套使用激光切割機的安全守則及操作程

序 ， 並確保老師及學生遵守 。

(b) 為激光切割機設置激光管制區 ， 把錯射切割機放置在一個隔離區域 ， 並配以有鎖閉門 ， 只有曾受訓操作

切割機的老師或職員才能進人。
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(c) 確保激光切割機上貼有適當的說明及醫告標記 。 使用激光切割機時 ， 在隔離區外當眼的地方及通往隔離

區的門上 ， 貼上警告標誌 。

(d) 為預防觸電， 所更電插座或其他供電點的電線 ， 都要安裝在 接上地線的喉管或金屬槽內 。

(e) 設置區域排氣系統抽氣口於接近煙霧源頭的地方 。

(f) 設置合適的滅火設備 。

(g) 使用激光切割機的人員要接受過操作該切割機及激光安全訓練 。

(h) 未經允許 ， 不得擅 自 開 關有關錯射切割機的各種設備電源

(i) 操作員不可直視激光光束 ， 而身體任何部分的皮「面亦不應受激光束直接照射 。

(j) 操作或維修激光切割機時 ， 須使用適當的保護眼罩及穿著適當的保護衣物 。

(k) 避免在錯射切割機上使用會產生鏡面反射的物料 。

(1) 避免使用對熱反應靈敏的材料或任何會產生更毒物質的材料 。

(m) 在使用激光切割機前 ， 應檢查清楚內置激光器的完全包封系統 ， 包括相關的聯鎖製是否妥當 。

(n) 遵守產品操作手冊所列的指引 。

(0) 僱用合資格或己受訓的人員保養及維修激光切割機 。

(p) 上課期間如果發生意外和突發情況 ， 學生必須服從老師的指揮 ， 確保安全 。 如眼睛意外受激光束照射或

懷疑曾 受照射 ， 應即 向校方報告 ， 並迅速送院治理 。

以上指引參考自 教育局科技教育組 《學校工場安全守則 》

3.6.2 舉辦的活動的時間表及細則 :

計劃時期: 121 20 18 - 111 20 20 

分項 時間
工作 內容/活動/項目

開始 完成
l 籌備 12/201 8  1 2/201 8  成立執行專賣小組 ﹒ 成立跨校執行專貴小組成立 ， 初步落實計剖

負責老師的工作安排
﹒ 招聘代課老師及合適的計劃助理

12/201 8  2/2019  構思、及建立 ﹒ 構思校園可利用環境配合展示學生作品之
築夢創客空間 空間 ， 完成設計圓則

﹒ 進行工程招標及完成築夢創客空間建設

12/2018 2/2019  購置器材 ﹒ 選擇合適軟硬件等及進行招標及購置器材

2 教材準備 12/201 8  112019 修訂第一學年教材 . 四五六年級各進行 l 個單冗(聖文德及聖若
瑟共同)共 3 小時的課程修訂

512019  8/2019 修訂第二學年教材 . 四五六年級各進行 2 個單冗(聖文德及聖若
瑟各一)共 6 小時的課程修訂

3 校內老師 3/2019 第一學年老師培訓 ﹒ 器材培訓| 、 卡魅課程應用及修訂培訓
工作坊 (兩 日 全 日 ) ﹒ 地點 . 聖文德天主教小學

9/2019 第二學年老師培訓 ﹒ 第二學年課程培訓
(兩 日 全 日 ) ﹒ 地點 : 馬鞍山聖若瑟小學

4 教學 3/2019  5/2019  試教第一學年教材 . 四 、 五 、 六年級各進行各科共 12 個共 9 小
時的課程單元(聖文德及聖若瑟共同進行 ，
並安排跨校觀課)

10/2019  5/2020 試教第二學年教材 . 四 、 五 、 六年級各進行各科共 24 個共 12 小
時的課程單元(聖文德及聖若瑟共同進行 ，
並安排跨校觀課)
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5 校外公開 1 1/5/2019(六) 第一學年公開課 . /f\範四年級(聖文德)及五年級(聖若瑟)各一
課 節共 2 節課堂 ， 地點 : 聖文德天主教小學

1 6/5/2020(六) 第二學年公開課 . /f\範五年級(聖文德)及六年級(聖若瑟)各- 1
節共 2 節課堂 ， 地點 : 馬鞍山聖若瑟小學

6 校外老師 1 l/5/2019(六) 第一學年行動研究 ﹒ 講座地點 : 聖文德天主教小學
講座 結果及成果展示

8/6/2020(六) 第二學年行動研究 ﹒ 講座地點 : 馬鞍山聖若瑟小學
結果及成果展示

7 校外老師 6/4/2019(六) 各 1 .5 小時 ﹒ 錯射切割機器材
工作坊 • AutoCAD t音詞II(Level 1 )  

﹒ 第一學年課程材料應用課程培訓

11 14/2020(六) 各 1 .5 小時 ﹒ 錯射切割機器材(LeveI 2)
• AutoCAD 軟件培訓
﹒ 第二學年課程材料應用培訓

8 社區人士 13月/2019(六) 各 1 .5 小時 ﹒ 錯射切割機及 AutoCAD 培訓(摺桌製作)
工作坊 上午 ﹒ 錯射切割機及 AutoCAD 培訓I(摺椅製作)

1 1/712020(六) 各 1 .5 小時 ﹒ 錯射切割機及 AutoCAD 培訓(加密箱製作)
上午 ﹒ 錯射切割機及 AutoCAD 培訓(LED 燈製作)

9 家長工作 13月/2019(六) 各 1.5 小時 ﹒ 錯射切割機及 AutoCAD 培訓(摺桌製作)
坊 下午 ﹒ 鑄射切割機及 AutoCAD 培訓(摺椅製作)

1 1/7/2020(六) 各 1 .5 小時 ﹒ 錯射切割機及 AutoCAD 培訓(摺桌製作)
下午 ﹒ 錯射切割機及 AutoCAD 培訓(摺椅製作)

10 校外學生 2019 復活節及暑假 各 2 小時 ﹒ 對象 : 小學生及中學生
假期班 各一班 ﹒ 內容 : 無輪小車(小學) 、 諸葛連弩(中學)

2020 復活節及暑假 各 2 小時
各一班

1 1 行動研究 3/2019 I 5/2019 第一學年行動研究 ﹒ 研究過程以一種螺旋式方法進行 ， 當中包括 |
」一 5/2020 第二學年行動研究 計劉 、 實踐 、 觀察和反思四個步聽

行動研究詳情 :

行動研究以兩學年分四期進行 ， 研究過程以一種螺旋式方法進行 ， 當中包括計劉 、 世踐 、 觀察和反思四個

步驟 。

計創 : 兩校開會擬定研究題 目 ， 主要環繞學生利用 「 築夢創客 」 理念製作 STEAM 作品的成效

質踐 : 按照研究題 目 擬定前測及相關教案 、 學習小冊子等

觀察 : 觀察學生的學習過程 、 老師或學生所遇到的困難 ， 以及完成的作品

反思 : 按每期行動研究進行反思 ， 兩校老師召開會議 ， 檢討每個學習單元的成效 ; 進行後測 、 訪問等收集

數據

3.7 老師及校長在計劃中的參與

3.7.1 本計劃的統籌老師

. 本計割的統籌老師為本校課程發展主任 ， 除了課程主任的工作外 ， 亦負責學校電子學習及 STEAM 的推

行 。 他有 5 年搪任課程發展主任的經驗 ， 之前亦曾搶任常識科科主任 6 年 ， 且一直帶領機械人編程小

組 。 我們深信統籌老師真備統籌本計創的能力和經驗 ， 學校亦會委派數名本身職責與本計創相關的科

組 、 其他學習經歷課程及 STEAM 組的老師組成執行小組 ， 確保計剖能夠順利推行 。

3.7.2 其他參與本計劃的老師
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﹒ 兩校將成立一個計剖執行專賣小組 ， 成員主要為計剖有關的科組老師 ， 並會邀請二位與計劃內容有關的

專家提供專業意見 。 專實小組會統籌 、 推行 、 監察及評估計割的進行 ， 計劃執行專賣小組成員及職責如

下 :

小組成員 職能

專賣小組顧問 : � 監察計割的設計及推行 ， 對計劉提供指導和意見 ， 確保

聖文德學校校長 計剖能配合學校的方向和 目標 ， 並作出適當的行政調配

聖若瑟學校校長 〉 為本計劃有關創意課程內容提供專業意見

統當 : 〉 統籌與本計劃相關行政工作
〉 檢視計剖進度 ， 統嚮本計劉的評估工作 ， 定期向校長及

副校長匯報計剖進度 ， 評估活動成效
〉 主持跨校隔月 的聯校會議

〉 對每位任教老師進行觀課及評課

〉 進行計割成效的行動研究

副統當老師 : 〉 協助統籌老師 ， 推行計劉各項工作
〉 負責安排計割的各項文書工作

副校長 : 〉 統籌與財政有關事宜 ， 包括工程招標 、 財政預算 、 財務

管理等
〉 監察及指導計畫。技術員的工作

〉 聯絡其他學校 、 校外人士及機構 ， 推廣本計劉的成果

STEAM 組 : 〉 STEAM 組有關科 目 的科主任會與視覺藝術科合作 ， 提

供專業意見及協助推行相關的課程及活動
〉 為本計剖提供工作坊及培訓|
〉 監察計割的實施 ， 對計剖提出建議 ， 確保計剖順利進行 ，

檢視報告和成效對教學內容提出建議及進行評鑑工作
〉 協助製作學生作品

總務組 : 〉 參與設計及構思校園可利用的空間以展示學生發明品

校園電視台 : 〉 提供技術層面支援
〉 協助宣傳及推廣 ， 以及透過多媒體展示學生作品
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3 

培訓人員的資歷

此項 目 的培訓人員須符合以下資歷 :

1 .  具備碩士(科學學系)或以上學歷 ， 現任大學教授或講師更佳 。

2. 真備最少五年培訓小學老師進行 STEM/STEAM 課程設計的經驗 ， 熟識不同地區的 STEM/STE必4 更佳 。

3. 熟識如何使用以 3D 軟件及數碼器材(如錯射切割機 、 3D 打印機等)進行 STEM/STEAM 創作 。

4. 具備 良好溝通能力 。

其他參與本計劃的顧問人士的資歷

i 具備碩士(科學學系)或以上學歷 ， 現任大學教授或講師更佳 。

2.具備 良好溝通能力 。

舉行日期 工作坊 內容
(暫定)

3/2019  第一及第二次工作坊 ﹒ 卡魅實驗室的理念及應用簡介
(共約 8 小時) ﹒ 繪圖軟件的使用

﹒ 錯射切割機的操作
﹒ 學習應用第一學年的教材

9/2019 第二及第四次工作坊 ﹒ 檢討第一學年活動的成效
(共約 8 小時) ﹒ 學習應用第二學年的教材

16 

地點

聖 文 德 天 主 教 小 學及
馬鞍山聖若瑟小學

聖文德天主教小學及
馬鞍山聖若瑟小學



3.8 預算

抖 本校確保所有貨品及服務的採購是以公開 、 公平及具競爭，性的方式進行 。

項目 聖文德 聖若瑟 預算金額
職員薪酬 • 技術員 1 1/2018-9/20 19 10/2019-8/2020 $935，204 

• 於 計 剖 開 始 1 1 個 月 1 1 個 月
階 段 聘 請 技 $13000x 1 1  x 1 .05= $ 1 3000x l 1x 1 .05= 
術員 ， 協助統 $150， 150 $ 150， 150 
當 老 師 設 計
及 預 備 課 程 (兩校共$300，300)
教材 ， 為期 22
個 月 。 而技術
人員的招聘 ，
基 本 上 按 照
QEF 秘 書 處
標準的要求 ，
惟 會 優 先 選
擇 具 設 計 及
媒 體 製 作 專
業 的 申 請 人
(本校己聘任
的 技 術 人 員
並 不 具 備 以
上條件) ， 以
專 賣 有 效 地
協 助 統 轉 老
師 大 量 的 文
書 及 設 計 工
作 ， 以預備課
程 教 材 支 援
STEAM 的推
行 。 (連 MPF
5%) 

• 代課老師 : 於 1 11201 8-9/2019  10/2019-8/2020 
計 剖 開 始 階 1 1 個 月 1 1 個 月
段 聘 請 代 課 $27485xl 1x1 .05= $27485x l 1 x 1 .05= 
老 師 取 代 統 $317，451 .75 $317，451 .75 
籌 老 師 的 教
節 ， 騰出該主 (兩校共$634，904)
任 的 空 間 進
行 設 計 及 預
備課程教材 ，
為 期 22 個
月 。 而招聘 ，
基 本 上 按 照
QEF 秘 書 處
標準的要求 。
(連 MPF 5%) 
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設備 • 的 錯射切割 $190，000 $190，000 $847，200 
機一台(最大
切 割 尺 寸
100x80cm 、 功
率三80W) 、 切
割 機 控 制 軟
體 、 安全保護
套件 、 視頻場
景套裝 、 淨他
器 、 專用降噪
風機 、 專用 ;令
水機 、 專用 氣
蒙 、 加密狗 、
工 具 箱 、 光
碟 、 上{立機控
制機 、 搬運安
裝

• 基 本 電 腦 套 30 台 x $5，7∞ 30 台 x $5，700 
裝(連液晶顯 $171 ，000 $ 17 1 ，000 
示 屏 及 作 業
系統軟體) : 
供 學 生 使 用
戶a 安 裝 應 用

的
電腦(學校現
右 踹置 的 以

" 作 業 君主
統 運 作 的 平
板 電 腦 不 能
安 苟H士且正

進
行創作 ， 學生
作 品 不 能 傳
送 至 學 校 電
腦伺服 器 。 所
以 額 外 購 置
電 腦 以 支 援
設 計 創 作 是
必需的)

• 電腦 3D 繪圖 30 台 x 30 台 x
顯示卡(電腦 $1700=$5 1 ，000 $ 1700=$51 ，000 
需 安 裝 額 外
繪 間 顯 示 卡
以輔助 3D 造
型及設計)

• 手繪掃描儀 l 台 x $3，000 l 台 x $3，000 

• 多 媒 體 投 影 l 台 x 駒，200 l 台 x 駒，200
機 (3000 流
明或以上)

• 多 媒 體 投 影 l 台 x 訓，000 l 台 x 叭，000
屏幕

• 印 表 機 (A4 l 台 x 叭，400 l 台 x 缸，400
格式)
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服務

工程

一般開支

愿急盟支

培 訓 人 員 顧 問 費
用 ， 每年會到校對
兩校老師 ， 進行 2
天共 4 天共 的 小
時培訓 ， 另外會對
本 地 他 了 教 材 進
行 評 估 及 給 意 見
修改
邀 請 學 者 通 過 每
年共 1 0 節 15 小時
觀課 ， 讓教學效能
得到提升 。
築 夢 創 客 空 間 配
套工程和傢俱
聖 文 德、 天 主 教 小
學 : 造學生工作抬
椅 、 造創客工具架
及連相關工具 。
馬 鞍 山 聖 若 瑟 小
學 : 造錯射切割機
獨立區間隔 、 造額
外供電系統 、 造學
生工作抬椅 。
( i )  審計費用(跨

年)
( i i) 到登扭聘廣

玉t立t 

刊 登 兩 次 招 聘 廣
告招聘計創助理
(i i i ) 教材費用及

盤墮
製作材料費 、 參考
書(購買有關科技
創 意 及 相 關 參 考
書 供 老 師 及 作 技
術員參考)等 。

的 小時 x 訓，040=$ 16，640 $32，240 

1 5 小時 x $1 ，040=$15，600 

100，000 100，000 $200，000 

1 5 ，000 $26，093 

1 ，00。

1 0，093 

$33， 1 63 

總支出 (HK$) $2，073，900 
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計劉成品的詳情

級 目 簡介 產品 產品詳情
別 的 第一學年 第二學年 第一學年 第二學年
P4 激 掌握簡單的電腦繪圖知識 ， 設計並製造平 不倒翁 抬燈 、 指 共 一 個 學 習 共兩 個學習

發 面圓形及簡單的立體實物 ， 學生真正體驗 南針 單元 。 單元 。

可種且d 到從 「 零 」 部件開始的創造過程 電 腦 科 及 常 電腦科及常
習 識 科 教 案 各 識科教案各
樂 l 套 ， 工作小 2 套 ， 工作小
趣 冊子各 l 套 ， 冊子各 2 套 ，

共 4 套教材。 共 8 套教材。
P5 士音 注重手把手地引導學生對客觀物體的空間 凸輪 潛望鏡 、 共 一 個 學 習 共兩個學習

發 形式進行觀察 、 分析 、 認知的抽象思維能 齒輪組合 單元 。 單元 。

?之E它二 力 ， 學習如何將 一 維幾何形體分解為二維 一 ( 手 搖 電 腦 科 及 常 電腦科及常
間 平面圖形 ， 還加人了數學和物理知識 ， 著 風扇) 織 科 教 案 各 識科教案各
士E又11. 重提升學生把課本上的知識與實際生活相 l 套 ， 工作小 2 套 ， 工作小
計 結合的能力 冊子各 l 套 ， 冊子各 2 套 ，
技 共 4 套教材。 共 8 套教材。
能

P6 提 設計較複雜的立體實物 ， 除結構的複雜性 投石車 斜 面 機 共 一 個 學 習 共 兩 個學習
升 又有所提高外 ， 涉及的數學知識 、 物理知 關 、 齒輪 單元 。 單元 。

解 識也更為廣泛 。 授課的出發點轉變為剖析 t羽U 毛八告 一- 電 腦 科 及 常 電腦科及常
決 事物構造的原理 ， 著重講解 「 設計思維 」 的 ( 滑 輪 吊 識 科 教 案 各 識科教案各
問 形成過程 ， 從而達到一個更高的創新水準 臂) l 套 ， 工作小 2 套 ， 工作小
題 冊子各 l 套 ， 冊子各 2 套 ，
益月，bE﹒ 共 4 套教材 。 共 8 套教材。
力

(所有成品的版權屬優質教育基金所有 。 )

3.9 計劃評鑑

3.9.1 進行問卷調查 。

3.9.2 學生問卷調查(於課程推行前後 ， 向學生進行前後測問卷) 。

3.9.3 製作反思工作紙

指 標 : 通過學生的反思內容(可以文字或非文字表達) ， 逾 70%以上的學生表示學習內容能提

升 STEAM 能 力 。 本校會建基於原用的學習成效反思表並設計新的反思表以測量學生

之學習成效 ， 問卷會重點測量學生 STEAM 之學習成效 。

3.9.4 家長老師社區人士問卷調查(於課程推行前後 ， 向有份參與的老師進行前後測問卷) 。

3.9.5 學生發明品

﹒ 通過老師與學生之分享 ， 學生於參與不同的課程 、 活動後的轉變 ， 檢討成效 ;

﹒ 學生發明 品於校園內展出 ， 定期安排家長 、 教育界或社區人士到校參觀 。

3.9.6 本計割的整體評鑑

﹒ 通過 《 行動研究 》 對計倒的成效作出剖析 ;

3.10 計劃成效之延續

3 .10.1 學生方面 :

﹒ 學生透過所學的知識技能 ， 講他們於不同情況下發揮所長 ， 提升他們的 自 信心 ， 改善他們的學習態度 ;

﹒ 參與本計割的學生負責接待參觀外賓 ， 並介紹各種發明品 。

3.10.2 老師方面 :

﹒ 透過科組之間的協作 ， 拓展不同科目 可以合作之空間 ;

﹒ 將課程及工作坊上所學到的知識應用於教學上 ， 提升學與教之效能 ;

﹒ 與不同學校專業交流及協作 ， 建立分享網絡 ;
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﹒ 掌握多樣化的評估方法了解及評估學生表現 。

3. 10.3 學校方面 :

﹒ 提升科組交流協作的文化 ， 繼續優他學與教資源及發展新教材 ;

﹒ 優他學與教之效能 ， 善用所添置的設備 ， 並於不同的領域或其他學科繼續運用 ;

﹒ 與其他學校及社區組織建立網絡 ， 計劃之內容及流程可供參考 ， 回韻社會 。

3.11 推廣及宣傳

3.11 . 1 學校的官方網頁 : 學校網頁內會加人本計割的課程及發明品 ， 報本校老師 、 學生 、 家長及其他公眾

人士觀賞 ;

3.11 .2 校 方 的 官 方刊物 : 本計 割 的 內 容 、 花絮 、 成果 、 老 師 及 學 生 戚想等 ， 亦 會刊登於本校刊物

內 ， 讓本校 、 其他教育團體及公眾人 士 認識本計剖內容 ;

3.1 1 .3 舉 辦 【 築夢創客 一清華卡魅 STEAM 實 驗室計剖 】 活動工作坊及講座予不同人士 ， 分享課

程成果 ;

4. 資產運用計劃

類別 項目 數額 建主義的調配計劃

設備 的 錯射切割機一台(最大切割足寸 $380，0∞ 計割完成後 ， 學校 日 後會利

100x80cm 、 功率三80W) (兩校各一台) 用各種資源 ， 支持 「 築夢創

基本電腦套裝(連液晶顯示屏及作業 $342，0∞ 客 」 計劃的運作 ， 繼續使用

系統軟體) (兩校各 30 台) 及保養器材 。

電腦 3D 繪圖顯示卡(電腦需安裝額 $102，0∞ 

外繪圖顯示卡以輔助 3D 造型及設

計) (兩校各一台)

手繪掃描儀(兩校各一台) 駒，0∞

多媒體投影機(兩校各一台) $2，0∞ 

多媒體投影屏幕(兩校各一台) $12，4∞ 

印表機 (A4 格式) (兩校各一台) $2，8∞ 

5. 海交報告時間衰

計創管理 財政管理

報告類別及涵蓋時間 報告到期 日 報告類別及涵蓋時間 報告到期日

計劃進度報告 30/6/201 9  中期財政報告 30/6/2019 

01112/201 8  3110512019  01112/201 8  3 1 /05/2019  

計劉進度報告 311 12/2019  中期財政報告 3 1112/2019 

01/06/2019 3011 112019 01/06/2019 30/1 1/20 19  

計劃進度報告 30/6/2020 中期財政報告 30/6/2020 

01/12/2019  3 1105/2020 01112/2019 3 1105/2020 

計剖總結報告 29/2/2021 財政總結報告 29/2/2021 

01112/201 8  3011 1 /2020 01/06/2020 30/1 1/2020 

已3- 7G -
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