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SchedU﹜毽IPb氮

優質教育基金

（適用於不超過150,000元的撥款申請）

申請表格﹣﹣﹣第二部份（計劃書）（修訂版）

計劃名稱
STEM學與教

基本資料

學校名稱;聖公會聖十架小學

受惠對象

(a)

(b)

(c)
(d)

界別:

學生:

老師:

家長:

囝小學
780

60

l560

（人數）及Rl﹣P.6

（人數）

﹙人數﹚

|

﹙級別）

計劃編號

Z015∕0194﹙修訂版）

計劃書

計劃需要

請簡要說明計劃的目標。

申請優質教育基金支援本校常識科科學與科技範疇的課程發展’實為本校需要。生活中

的科學與科技的學習範疇在常識科已推行多年,但本校常識科老師多為文科老師’故在
科學與科技的知識仍未達致「專業」的水乎’在教學上未能充分引導學生作科學探究,

亦未能盡展學生的創造力,故我們急需引入「遊戲教育和探究的模式」’讓學生在富趣
味及輕鬆的環境下學習日常生活中科學與科技的知識,掌握當中的科學原理’提升學生
的創造和探究的精神】從而進一步於日常生活及學習中應用及實踐。

〔i）請表明學校的需要及優先發展項目。

囝提升學與教,以促進學生在科目／學習範圍／共通能力發展上的知識

□促進學校管理／領導,以及老師的專業發展／健康

（ii）請提供相關的背景資料以論證（b﹚0）中所提及的需要。

囝學校發晨計劃:「持績優化教學策咯’提升學與教的成效」為本校三年發展計劃三大
關注事項之首項。為配合學校需要及常識斜校本課程的發展,計畫加強發展校本科
學課程’一方面提升教師教授科學範疇知識矛口技能的水干,為教師提供專業支援,

另一方面,培養及訓練學生創意思維及科探能力。新校的常識室正好為發展校本科
學科提供良好場地。

回文馱研究綜述:發展論DevelopmentalTheory（Piaget,1g52’l962）
學者皮亞傑Piaget於1952年提出遊戲行為的發晨階段’認為兒童的遊戲行為是配合他

們在每一個階段的認知發展’他提出一個個人發展的向度,他定義遊戲為扭曲現實的行
為’為配合個人當下的認失口程度’並將剛出生至17歲之間分為不同的階段’並解釋遊
戲行為在不同年齡層的發晨階段。

6﹣12歲的小學生遊戲行為的發展階段如下:

前操作期（2﹣7歲）

-兒童透過遊戲理解世界’例女口:踏三輪車﹑爬銅架禾口跳繩等鍛鍊大小運動肌肉的遊戲;

堆沙玩具、指模畫和木釘等創意遊戲;換裝、話劇等模仿遊戲;遊戲小組和今作遊戲等
社交遊戲;及拼圖﹑數字遊戲和串字等認知遊戲（Piaget,l962）

︾

|
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操作期（8﹣l2歲）

﹣兒童參與要守規則和秩序的遊戲,例如;數字運算磁石組今和圖書系列﹑波子棋、自
行車,學習精細運動技巧;紙牌遊戲和有組織運動,學習圍體活動。

根據2015﹣12親子天下雜誌7￠期文章提及美國「地平線媒體」（HorizonMedia）趨勢觀
察部門副總監克爾克‧歐森（KhkOlson﹚指出:「科學和數學一向都是學科的核心科目,
但很多科學的影響力j需要透過科技矛回工程,才能『實現』。」二零一五年十月’「地平
線媒體」公布一份樣本數有三千人的網路調查,86％的民眾認為「在這個世代,會用電
腦跟會讚會寫一樣重要。」有76％的人認為「未來最好的工作’都需要懂電腦程式語言。」
甚至有65％的受訪者覺得「讓學生學程式語言,比學第二外語遠要重要」。
美國奧巳馬政府重金投資校園科技設備’聘請優秀的STEM老師’就是希望老師能重新
定義、設計STEM課程,擺脫「背公式、套公式」這種枯燥的學習方式,透過更多有趣
的科學展演、實際動手操作實驗,讓更多孩子覺得「科學好好玩」,培養孩子把自己的
點子做出來的能力。美國總統奧巳馬認為:「科學不應該只是門學科,科學是認識、理
解,與世界互動﹑讓世界變得更好的方式。」
田學生表現評估:主要透過紙筆評估、課堂提問﹑日常課堂觀察,以測試學生對科學

知識和技巧的掌握;此外,學生能以不同的形式（例如:模型、匯報、實驗等）與同
學及老師交流實驗研究結呆或解決問題的方法

(c) 請詳述女口何以創新的意念或實踐方法來提升﹑調適、配合及／或補足學校現行的做法。
遊戲是每個孩子喜愛的學習過程,所以我們計劃以遊戲教育作學習方式’學生透過「動
手操作」’從遊戲中提出問題’預測結果,設計探究的方法,進行實驗’量度及記錄,
分析資料後作出結論及作改善修正q教師提供主題給學生有學習探究的機會（Coleman:
R’Thiessen’1999﹚,可以循序的引導學生經歷。累積探究的過程’學生從中建構自己的科

學概念與探究的技能,將結果應用或改良,從而提升其創造力。

本計劃根據不同的科學範圍,共分有6個不同主題:感官觸覺、電力運作、食物科學﹑
空氣動力、聲音物理及機械與生活﹥而每一個主題,是根據不同年級的課程而訂定;內
容由淺入深,由基本至較高層次的科學原理’目的是一步.步提倡及激發學生的創意思

維,體驗進行實驗的樂趣,發揮他們對科學知識的探求、邏輯思索、組織能力﹑解難能
力及專注力訓練。

我們希望透過此計劃:

1為學生設計多元化的科學校本課程’提高學生對科學知識的掌握和興趣。
2.為學生設計多元化的科學校本課程,訓練學生的創造力﹣想像新點子的能力、解難能
力、溝通能力及引發他們對科學探究的興趣。

3.提升教師專業培訓,學習「遊戲教學」的理論,有效的教學方法,讓教師更有信心
掌握有關科學與科技範疇的知識、技能及相關的教學技巧。

4為教師提供專業支援,設計校本的科學與科技課程。

αI）計劃可行性

a）請描述計劃的設計’’包括

（i）方式／設計／活動

l.本計劃主要分為二個階段,分別是「老師培訓篇」及「課室篇」。
第一個階段是「老師培訓篇」:﹙Z016年8月－Z016年1Z月）
由遊戲理論﹑經驗式學習理論及探索式學習理論出發’如何透過互動遊戲,增強兒童學習的興趣

和科學探究的能力’讓老師掌握相關技巧,提升專業水平,例如女口何互動遊戲,經驗分享及討
論形式認識相關遊戲理論﹑經驗式學習理論及探索式學習b

Z
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∣對象∣時間∣ 主題 活動／目標

∣全校老師 ∣3小時 介紹遊戲理論、經驗式學習

理論及探索式學習理論及如

何透過理論與互動遊戲的配

∣今,增強兒童學習的興趣和
提升他們的科學探究能力

目標:讓老師認識基本遊戲理論及

如何透過互動遊戲引導學生作探

究及發揮學生的創意。

活動:互動遊戲’經驗分享及討論

形式

縛氅二∣忌l〕罵x獅﹚∣簑篁觸覺噶力運作及食物
l領科學探究活動的技巧。

I|

∣活動:感官觸覺﹑電力運作及食物

∣∣∣∣麓瀏教學示範及創作課後≡
縲辮∣宦l﹜羈x』節﹚∣驪力﹑聲音物霆及機械

∣會帶領科學探究活動及提升學生

創意的技巧。

與生活活動教學示範及創作課後

|

第二個階段是「課室篇」:﹙Z016年9月╴Z017年6月）

腮 每節 活動∕目標主題

透過活動認識五種感官’神經和靈敏度的概念。測
試學生手部敏銳度﹑認識手的觸感。透過觸摸’學
生探究出身體那／哪些部份較敏感,透過今作的活
動培養學生跟同輩才目互溝通的能力
科學探究能力:預測、觀察

雙連堂（80分鐘）

雙連堂X3節

﹙每三節一主題）X5班

小-－

學生

感官觸覺

了解電的概念及重要的安全事項。
透過閉合電路組件及風力車模型讓學生認識電路
的運作,在課堂中訂∣∣練學生的創造力’想像不同的
新點子去推進風力車
科學探究能力:預測、觀察、設計實驗

雙連堂﹙80分鐘）

雙連堂X3節

﹙每三節一主題）x4班

小二

學生

電力運作

探索食物的不同化學原理,例:食物的水份,溫度
升降。透過牛奶加醋的實驗,學生探究物質的液態
和固態的變化、探究分辨出食物中的酸鹼、學生發
現當冰加鹽時,可今周邊環境溫度急速下降。增加
學生對食物材料的認識、運用其創造力並將新點子
及所學的知識帶回家中。
科學探究能力:預測、觀察﹑量度及記錄數據

雙連堂（80分鐘）

雙連堂X3節

﹙每三節一主題）x4班

小三

學生

食物科學

了解空氣的重
空氣或其他氣
識氣體運動時
察空氯的壓力
趣。
科學探究能力

份
御
避
科

成
各
製
燜

氯
生
生
他

氧
產
學
發

的
而
、
I

…………
隻連堂﹙80分鐘）
雙連堂X3節

﹙每三節一主題）X4班

『及空氣中的氧氣成份,明白物體在
i中運動時而產生各種力。諼學生認
后產生動力﹑學生製造空氣系統,觀
透過活動引發他們對科學探究的興

預測﹑觀察﹑設計實驗、應用

小四

學生

空氣動力

學習如何製造聲音’控制聲
讓學生從探究中發現聲音是
同的物件會發出不同的聲音
調,透過活動引發他們的探
生活中。i
科學探究能力:預測、觀察
結

隻連堂（80分鐘）

雙連堂X3節

﹙每三節一主題）x4班

音的不
由物體
﹑聲音
究精神

小五

學生

聲音物理 不同特性。
體震動所產生,不
音有高低不同的音
神’並把所學融入

吏、記錄數據及總、量度
}

睏 ∣雙連堂（80分鐘）∣機械與生∣透過液壓恐龍,認識液壓機械的操作原理‧通過操∣
3
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縱冬種液壓控制閥去操控液壓油以獲得所需的壓

力或者流量。各液壓組件則通過液壓管道相違接。
透過有趣的液壓恐龍模型引發他們對科學探究的
興趣。
科學探究能力:預測﹑觀察﹑量度、記錄數據﹑假
設及作出結論及傳意

學生 雙連堂X3節

（每三節一主題）X3班

活

2.教材費用
| 對象 主題

感官觸覺﹣認識五種感官,神經和靈敏度的概念。

不同質地軟墊,不同質地物料7套

電力運作﹣了解電的概念及重要的安全事項。

電力車7套

食物科學﹣探索食物化學的不同概念,例:酸鹼度﹑食物原材料在不同狀態下的變化‧

食物原材料7套

小一學生

小二學生

小三學生

小四學生 空氣動力﹣了解空氣的重量及空氣中的氧氣成份,明白物體在空氣或其它氣體中運
動時而產生各種力。

空氣運翰系統﹙由台灣訂購）7套

聲音物理﹣學習如何製造聲音,控制聲音的不同特性。
音又及不同種類罐膠箱

小五學生

生聲
←

︷
︿

\『
I
叼

/

機械與生活﹣認識液壓機械的操作原理

液壓恐龍

（ii）主要推行詳情

計劃時期:8／Z016﹙月份／年份）至10∕Z017（月份／年份）

月份／年份∣內容／活動／節目
8／2016∣聘請專業導師、進行教師專業培司II

受惠對象／參與者

教師
•II

專業導師與老師設計各級主題學習課程’進行

共同備課及同儕觀課’觀課後回績∕檢討

g／2016至6／2017 教師及學生

10/20l7 評估計劃成效、提交計劃總結報告 校長、教師﹑學生

(b) 請說明教師及校長在計劃中的參與程度及其角色◎

（i）參與的教師人數及投入程度（時間、類別等）:
全校常識科老師’全年與專業導師協作進行教學及設計校本科學課程。

﹙i0老師在計劃中的角色:

田協作者□服務受眾

(c) 請提交計劃的預算和主要開支項目的原因。

申請撥款:港幣＄1Z6‧300元
預算

項目

開支詳情

款額﹙＄）
原因

項目

i)
服務

費篇室課
用

聘請的導師需擁有兩年

或以上在不同學校帶領

STEM工作坊的經驗,透

過示範課讓學生學習並

共＄75,600

J

﹩525一堂﹙40分鐘）X2＝＄1,050

（﹩1,050x3節）x5班＝﹩15,750

一年級:

雙連堂
•• 』

4
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讓老師觀察課堂內容’

並於課萱為老師提供支

援

﹩525一堂﹙40分鐘）X2＝﹩1,050

（﹩1,050x3節）x4班＝﹩12’600

三年級:

雙連堂
＄525一堂（40分鐘）X2＝＄1,050

（﹩l’050x3節）x4班＝﹩12,600

四年級:

雙連堂

＄525一堂（40分鐘）X2＝＄1,050

﹙﹩1,050x3節）x4班＝﹩12’600

五年級:

雙連堂

＄525一堂﹙40分鐘）X2＝﹩1,050

（﹩1,050x3節）x4班＝﹩12,600

六年級:

雙連堂

﹩525一堂﹙40分鐘）X2＝﹩1’050

﹙＄1’050x3節）x3班＝＄9,450

老師培訓費

用:

001
,

71$
逵
︿

提供培司Il

由遊戲教育學博士培訓

老師,聘請的導師需擁

有超過15年的培司II經驗

及曾接受STEM訓練

007
3

2$
╴
╴

寺日、
0
I
」

/
3X

詞日\
↑
】
』

/
/009$(

而
夕
污
︼
片
︼

老校全

﹙﹩g00／小時﹚X8小時＝＄7’200小一至小三

常識科老師

（＄900／小時）X8小時＝＄7’200小四至小六

常識科老師

ii)
設備

物資費用 共＄Z6,100 購買教具

透過教具及教材’提升

學生的創意頭腦和探究

精神

一年級 感官觸覺﹣認識五種感官’神經禾口靈敏

度的概念‧

不同質地軟墊、不同質地物料x7套

膠箱X2
小計:﹩3,800

二年級 電力運作-了解電的概念及重要的安全

事項。

閉合電路組件x16套’膠箱x2

小計;﹩9’300

三年級 食物科學﹣探索食物化學的不同概念,

例:酸驗度、食物原材料在不同狀態下的

變化。

食物原材料:雞蛋、奶、鹽﹑果醬等x7

套、膠箱x2

小計;﹩2,000

四年級 空氣運翰系統x7套

膠箱X2

小計:﹩3,800

五年級 聲音物理﹣學習如何製造聲音,控制聲
音的不同特性。

﹣音又﹑不同種類罐

膠箱X2

小計:﹩3,900

級年︷
八

液壓恐龍X30套

膠箱X2

小計:﹩3’300
$500iii) 雜項 如老師培訓物資費用等
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schednl駐1P‧9 ;
••
冊

繃
＋
︽

一 $5,000
<

審計費用

V）應急

費用

$Z,000

申請撥款總額（﹩）;∣ $1Z6,300

註:本計劃的撥款運用並不會與《在小學摧數『rEM紂一箸週掌兒F》重盤。

資產運用計劃

類別∣項目／說明 值蛐
…

曰
童

數 建議的調配計劃
∣其他 ∣7套不同質地軟墊﹑不同質

地物料

閉合電路組件

空氣運輪系統

音又、不同種類罐

液壓恐龍

l 繼續留校使用約＄3’800

2
﹃
g
4
︻
D

16套

7套

7套

30套

約﹩9,300

約﹩3,800

約﹩3,g00

約＄3,300

（III）計劃的預期成果

﹙0請說明評估計劃成效的方法;

田觀察:專業導師及本校老師於課堂上觀察學生的學習表現,評估學生進行探究活動時的
學習成效。

回活動前和活動後的問卷調查﹙i﹚透過校長問卷,調查校長對本計劃成效的意見。（ii）透過
教師問卷,調查教師對本計劃成效的意見。（ih﹚透過學生問卷’調查學生對學習科學科
的意見。

□主要透過紙筆評估﹑課堂提問、日常課堂觀察,以測試學生對科學失口識的掌握;此外’

學生能以不同的形式﹙例如:模型、匯報﹑實驗等）與同學及老師交流實驗研究結果或解
決問題的方法及表現自信。

回其他:透過同儕觀課’讓教師優化教學技巧及掌握有關科學與科技範疇的知識和技能。

及（ii）請列明計劃的產品或成果

囝學與教資源:科學課程資源庫,包括:教案、理論資料等。
■教材套:科學課程資源庫’包括:活動工作紙

□DVD:專業導師授課片段錄影光碟。
回其他:教具

計劃中的產品或成呆的版權和其他知識產權擁有人為教育局常任秘書長法團。

（IV）遞交報告時間表

本校承諾準時按以下日期遞交今規格的報告

計劃管理財政管理

報告類別及涵蓋時間∣報告到期日∣報告類別及涵蓋時間∣報告到期日
計劃進度報告

l/8/2016-31/7/Z0l7

31/8/20l7 31/8/20l7計劃進度報告
l/8/2016-3l/7/20l7

計劃總結報告
l/8/2016-3l/10/20l7

31/01/2018 31/0l/2018財政總結報告
l/8/2016-3l/10/20l7
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