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計劃名稱
透撾反轉教室學習數學
THEFLIPEDMATHCLASSROOM

計劃名稱

透撾反轉教室學習數學
THEFLIPEDMATHCLASSROOM

∣計劃編號

∣臟﹙修訂版﹚∣20l5／0077（修訂版﹚

基本資料

學校／機構／個人名稱

基督教聖約教會堅樂中學

受惠對象

﹙a）界別:囝中學

﹙b）學生:約280人（人數﹚及

（c﹚老師:65人-╴﹙人數﹚

中二和中三全級﹙2015﹣2016年度） ﹙級別）

譴』畫

計劃需要
（a）請簡要說明計劃的目標。

(D

計劃旨在建立學生主動學習數學的習慣,透過反轉教室讓學生進行備課,並於上
課時利用電子學習工具評估學生的學習進度’以培養學生的自學精神。

﹙b）﹙i）請表明學校的需要及優先發展項目‧

囝提升學與教,以促進學生在科目／學習範圍／共通能力發展上的知識
回促進學校管理／領導’以及老師的專業發展／健康

﹙ii）請提供相關的背景資料以論證﹙b）﹙i﹚中所提及的需要。

回學校發展計劃:計割與學校關注事項－致’提升學習風氣’為學生學習建▽
目標,建可丰動學習的習慣。

回調查結果:丕校對201q﹣l5年度1C及2C學生就反轉教室及BLeaminR學習所做
的問卷調查,發現學生對反轉教室及E﹣LeammR學習有很大興薊。

回
■

學生表現評估;

學生非常需要透過展示習作,從而學習數學知識並改正錯誤。去年,老師利
用平板電腦配以應用程式’在不妨礙學生學習的前提下’
能展示多位學生的學習成果’更節省了展示所需的板書時問’因而增加了教
學的互動性及效能。

去年’老師嘗試利用不同的學習平台進行網上學習及評估。可是’由於本校
大多數學習來自社經地位較低的家庭’部分同學未能於家中進行網上學習及
評估’參與課堂時感到吃力。

為了更有效的進行教與學,學生能於課堂上利用平板電腦進行課業前測或後
測,能有效檢視學生學習成效。

學習軟件需要利用特定的作業系統或平板電腦才可以執行。由於
學校各級教節所需’電腦室未能提供使用’故此,學生能－人一平板電腦上

•

•

•



吐

••

=\

ScheduIe1P。: 鈔
:
辦 』

=P

課’是較理想的安排。
透過去年的學習經歷’學生已經適應了自主學習模式的要求;課堂上亦能以
小組進行協作學習。

•

回
●

相關經驗:

本校正申請英國獲獎軟件,希望透過軟件能即時知道
學生備課情況。
201￠至20l5年度的lC及2C班正試行反轉教室學習,兩位科任老師已有初步試
行反轉教室的經驗’學生普遍對新的學習模式感興趣’但新教學法的發展因
器材不足而受限制。

部份老師已參加反轉教室及E﹣Leammg講座及工作坊作準備。
今年參加了流動應用程式試用計劃’以推行「反轉課室」。
今年參加了.軟件體驗計劃,試行利用
增潤練習並判估學習成效。
電腦科已教授學生利用平板電腦進行課堂學習。
試點課室已增設wih設施並平板電腦投射接收器。

大部分數學科教師曾參與多個出版商、機構﹑教育組織舉辦的e﹣leaming課
程’並嘗試不同模式的電子教學策略’並計劃購人電子害’以增加課堂上教
與學的互動性。
多位數學科教師曾參與不同中學、大學﹑教育織織舉辦的自主學習課程’並
開始進行改變教學模式。
初中學生習慣依賴教師派發的筆記紙作學習工具’缺乏備課及自學的意識。

•

•••

•••

•

•

（c）請詳述如何以創新的意念或實踐方法來提升﹑調適、配合及∕或補足學校現行的做
法。

將反轉教室融人現行的課堂內’刺激學生的學習’從而提升學生對數學的自學精
神’並能透過電子學習工具給學生即時回餚。
如果沒有優質教育基金的資源’學生只能停留於用反轉教室備課階段,並不能用
平板電腦做課堂活動。

計劃可行性

（a）請描述計劃的設計,包括:

﹙i）方式／設計乙活動

(I)

為建立學生對數學的學習習慣,本校會以2C及3C班﹙2015﹣20l6﹚作為試點’2D
及3D班為ControlGrouP。以2C及3C班作試點由於2位科任老師對反轉教室的
理念及運作有較深認識,我們亦會確保其他班別可以於稍後時間用同樣的資
源去學校。
計劃包括4名老師:1位統籌老師﹑1位教與學委員會代表﹑2位科任老師。
同儕備課及觀課:中二、三級教師包括:科主任及三位教師;教研小組成員
包括:科主任及三位教師。
中二、三級老師會先同儕備課’並拍攝反轉教室短片,讓學生預先備課,於
正式上堂時,中二﹑三級老師會同儕觀課,並於課後－同檢討。
核心成員老師將於下學期參與分享交流會’並於中二及中三其他班試行反轉
教室學習模式。
計劃希望探討利用電子軟件輔助教學及網絡學習平台推動自主學習,兩者對
教學成效的影響。
了解電子軟件輔助教學對於各數學範籌之教學成效’以調整數學科來年電子
教學的施教策略。

•

••

•

•

•

•
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建議試行級別﹑課題﹑教案及有關活動如下﹙表-）（冗

以「數及代數」﹑「度量﹑圖形與空間」及「數據處理」的其中兩個範疇各選取╴
個課題作教研:

刪
暱

課題及詳情

課題;績立體圖形
教學月份:二月至三月
教學節數:總9節
‧尤拉公式l節

‧立體的對稱性2節

‧正、側、俯視圖2節

‧摺紙圖樣2節

‧投影2節

教學活動

課堂前

‧利用教學短片（網上學習﹚’透過影片’
學習數算立體點﹑線、面’從而弓l人尤
拉公式。學生需要利用網上平台或備課
工作紙完成課前預習’老師可以於網上
平台得知學生的備課分數從而知道學生
是否完認真完成。如給學生－個立體圖
形’學生需寫出該立體圖的點﹑線及面
數目。

‧利用免費教學程式製作簡
報,供學生網上學習正四面體及正六面
體的反射對稱及轉旋對稱
課堂

‧利用免費教學程式’讓學生利用平板電
腦去體驗立體的對稱性’如果沒有平板
電腦,學生難以用害去體驗立體的對稱
性。

‧利用教學程式製作教學工
具,於課堂上教授投影與夾角的關係
‧利用免費試題庫’於課堂內用平板電腦
進行評估’了解學生對尤拉公式運用的
熟練度;例如已知立體其中兩項數據
（E、V）’如用尤拉公式計算出餘下的
未知數（F﹚。

‧倘發現學生未能掌握的話’教師已預備
工作紙作輔助,讓學生再於網上跟進學
習。

‧對於學習較快的學生可以利用平板電腦
做挑戰題’會安排學生利用教學軟件

的內建題目作為學習增潤。
‧利用教學短片（網上學習）’示範求得中
位數的技巧（離散及連績數據﹚
‧利用教學短片（網上學習）,示範構寫數
據的技巧。

‧利用試題庫’於課堂內用平板電腦進行
評估,了解學生學習進度。
‧對於學習較快的學生可以利用平板電腦
做挑戰題作為學習增潤。

中三 課題;績立體圖形
教學月份:二月至三月
教學節數:總9節
‧尤拉公式l節

‧立體的對稱性2節

‧正、側、俯視圖2節

‧摺紙圖樣2節

‧投影2節

課堂前

‧利用教學短片（網上學習﹚’透過影片’
學習數算立體點﹑線、面’從而弓l人尤
拉公式。學生需要利用網上平台或備課
工作紙完成課前預習’老師可以於網上
平台得知學生的備課分數從而知道學生
是否完認真完成。如給學生－個立體圖
形’學生需寫出該立體圖的點﹑線及面
數目。

‧利用免費教學程式製作簡
報,供學生網上學習正四面體及正六面
體的反射對稱及轉旋對稱
課堂

‧利用免費教學程式’讓學生利用平板電
腦去體驗立體的對稱性’如果沒有平板
電腦,學生難以用害去體驗立體的對稱
性。

‧利用教學程式製作教學工
具,於課堂上教授投影與夾角的關係
‧利用免費試題庫’於課堂內用平板電腦
進行評估’了解學生對尤拉公式運用的
熟練度;例如已知立體其中兩項數據
（E、V）’如用尤拉公式計算出餘下的
未知數（F﹚。

‧倘發現學生未能掌握的話’教師已預備
工作紙作輔助,讓學生再於網上跟進學
習。

‧對於學習較快的學生可以利用平板電腦
做挑戰題’會安排學生利用教學軟件

的內建題目作為學習增潤。
‧利用教學短片（網上學習）’示範求得中
位數的技巧（離散及連績數據﹚
‧利用教學短片（網上學習）,示範構寫數
據的技巧。

‧利用試題庫’於課堂內用平板電腦進行
評估,了解學生學習進度。
‧對於學習較快的學生可以利用平板電腦
做挑戰題作為學習增潤。

中三中三 課題:集中趨勢量度
教學月份:五月
教學節數:總1l節
‧平均數2節
‧中位數2節

‧眾數1節

‧構寫數據2節

‧加權平均數2節

‧數據改變2節

課題:面積和體積（二）
教學月份:－月至二月
教學節數:總l4節
‧圓周1節

‧圓面積l節

‧混合節2節

‧圓心角3節

‧圄柱體表面面積2節

課題:集中趨勢量度
教學月份:五月
教學節數:總1l節
‧平均數2節
‧中位數2節

‧眾數1節

‧構寫數據2節

‧加權平均數2節

o數據改變2節

中二中二 課題:面積和體積（二）
教學月份:－月至二月
教學節數:總l4節
‧圓周1節

‧圓面積l節

‧混合節2節

‧圓心角3節

‧圄柱體表面面積2節

∣.靈譆籮晨鰻F學習﹚.介紹圓周率
∣‧利用教學程式’讓學生利用平板電腦去
體驗割圓術,弓I人圓面積公式。
‧利用試題庫’於課堂內用平板電腦進行

|j

‧利用教學短片（網上學習﹚,介紹圓周率
及其相關發展歷史。
‧利用教學程式’讓學生利用平板電腦去
體驗割圓術,弓I人圓面積公式。
‧利用試題庫’於課堂內用平板電腦進行
評估’了解學生學習進度。
‧對於學習較快的學生可以利用平板電腦
做挑戰題作為學習增潤。
‧利用教學短片（網上學習）’弓∣人圓柱體

3
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‧圓柱體體積3節

‧混合題2節

課題:率及比
教學月份:三月
教學節數:總l0節
‧率2節

‧比3節

‧比例尺3節

‧相似圖形2節

曲面面積及總表面面積

中二 ‧利用教學短片（網上學習）’弓I人三項比
的運算技巧。
‧利用教學短片（網上學習）’示範比例尺
的運算技巧。
‧利用平板電腦,搜尋網絡地圖’以不同
大小的比例尺計算學校的建築面積。
‧利用試題庫’於課堂內用平板電腦進行
評估,了解學生學習進度。
‧對於學習較快的學生可以利用平板電腦
做挑戰題作為學習增潤。

課前中二﹑三級老師會先同儕備課,及商討教學短片內容,以平板電腦內的
應用程式製作教學短片（約7分鐘﹚’上載至流動學習平
台’讓學生進行備課或課堂上輔助教學用,加深學生對該課的理解。
課堂中,以應用程式及平板電腦投射接收器即時展示學生
學習成果（包括課業﹑堂課及小測等﹚’讓老師清楚知道學生對該課題的認識,
從而提升教學效能’亦能培養學生的自學精神。
利用教學程式,讓學生利用平板電腦去體驗割圓術’弓∣人圓面積公式。
利用教學程式,讓學生利用平板電腦去體驗立體的對稱性及立體投影。
利用平板電腦,搜尋網絡地圖’以不同大小的比例尺計算學校的建築面積
課堂除－般課堂安排,預留空問’讓能力較高者可以利用平板電腦登人

進行增潤練習j部分測驗會透過進行評估。
透過學習平台’課堂亦會利用平板電腦進行小測﹑提交課業及挑戰增潤題。

0D

•

••••

•

﹙ii﹚主要推行詳情
計劃時期:Z016年4月（月份／年份）至 Z017年3月（月份／年份）

月份／年份 內容／活動／節目 受惠對象／參與者

2016年4月至

6月

l20名學生及數學科全體

l2名科任教師
‧共同備課（2C及3C班最少共4

課）

‧拍攝反轉教室教材短片

‧（2C及3C班最少共4課﹚

‧問卷調查（2C﹑2D、3C及3D﹚
‧推行反轉教室學習

2016年4月 共同備課（2C及3C班最少共2

課）

中二及中三級數學教師

20l6年4月 拍攝反轉教室教材短片

（2C及3C班最少共2課）見表－

中二及中三級數學教師

﹙受惠學生;
往後的中二及中三級學

生均能使用反轉教室教

學短片備課）

2016年斗月至
6月

推行反轉教室學習 2名科任教師和60名學生

2016年6月至

8月

l20名學生及數學科全體

l2名科任教師

‧中期檢討﹙2C及3C﹚

‧反轉教室教學分享交流會

2016年9月至

10月.

中二及中三級數學教師共同備課（2C及3C班最少共2

課）

20l6年l0月至

2017年3月

開放教材予中二及中三其他班

使用,試行反轉教室學習模式。

其他班科任教師和220名

學生

4



仃
＝

SchedulelP.3

•

（b﹚請說明教師及校長在計劃中的參與程度及其角色。

﹙i﹚參與的教師人數及投人程度（時間、類別等﹚:
4乙老砸蹬全年參與計劃’包括出席講座、工作坊﹑拍攝教學短片﹑共同備
課﹑課堂設計﹑評估設計和推行活動。

同儕備課及觀課;所有中二、三級教師,包括:科主任及三位教師;教研小
組成員包括;科主任及三位教師。

核心成員老師將於下瑩期參與全皇交筮會﹣上並於中二及中三其他班試行反轉
教室學習模式。╴

﹙ii﹚老師在計劃中的角色;﹙繃選鐘當空榭
□領袖囝協作者

回開發者□服務受眾

請詳列計劃的預算和主要開支項目的理據。(c)

申請撥款:港幣8Z,500-元
預算∣開支詳情

理據
項目項目∣款額（＄）
設備平板電腦連機62’500以反轉教室做預習,並於課堂開始時’學∣

套及保護貼生透過平板電腦的應用程式體驗立體的對
（＄2’500x25）稱性及立體投影﹑體驗割圓術﹑引人圓面

積公式﹑搜尋網絡地圖、以不同大小的比
例尺計算學校的建築面積﹑評估、做挑戰
題作學習增潤,讓老師清楚知道學生於備
課時的學習成效,以提升老師的教學效能。

平板電腦充電20,000資訊科技組同工可以將用完的平板電腦充
及同步裝置電並安裝學生需要用的應用程式’讓下節

上課的老師及學生有效運用平板電腦。∣

申請撥款總額﹙鳳﹚《∣:甽0

預算

項目
理據

平板電腦連機

套及保護貼

($2,500x25)

設備 62,500 以反轉教室做預習’並於課堂開始時’學

生透過平板電腦的應用程式體驗立體的對

稱性及立體投影﹑體驗割圓術﹑引人圓面
積公式﹑搜尋網絡地圖、以不同大小的比
例尺計算學校的建築面積﹑評估、做挑戰
題作學習增潤,讓老師清楚知道學生於備
課時的學習成效,以提升老師的教學效能。

平板電腦充電

及同步裝置

20,000 資訊科技組同工可以將用完的平板電腦充
電並安裝學生需要用的應用程式’讓下節

上課的老師及學生有效運用平板電腦。∣|

82,500

﹙d）資產運用計劃

滕
∣項目／說明∣數量∣
∣平板電腦 |25|
∣平板電腦充電及同步裝置∣l∣

∣建議的調配計劃-∣

∣繼績留校使用∣
總值

$62,500
$20,000

電腦

硬件
繼績留校使用

計劃的預期成果

（i）請說明評估計劃成效的方法,
□觀察;觀察學生是否積極參與反轉教室學習以及他們於學習過程的反應。
□重點小組訪問:訪問教師和學生,以收集他們對計割的意見
囝活動前和活動後的間卷調查:h全計劃開始前後向教師和學生分發問卷’並以

2D及3D班作為ControlGrouD’對學生的課堂表現﹑參與程度和成績作出比
較和分析。－

□學生表現在評估中的轉變:於計劃開始前後向教師和學生分發評估材料,並
以2D及3D班作為ControlGrouD,對學生於評估表現作出比較和分析。

回其他﹙請列明﹚向科內其他分享經驗’並於同級其他班別試行反轉教室學習
模式。

(II)

5

20l7年3月. 計劃檢討

20l7年3月 於教師專業發展日介紹計劃
學生﹑教師和學校負責人

全校教師約65人



(IV)

SchedUl巴1R9

及 (ii)
回

囝

請列明計劃的產品或成果。
學與教資源;（最少共4課反轉教室的設計及相關學習材料）
DVD

遞交報告時間表

本校承諾準時按以下日期遞交合規格的報告;

計劃管理財政管理

報告類別及涵蓋時間l報告到期日∣∣報告類別及涵蓋時間l報告到期日
計劃總結報告 30/6/2017 財政總結報告 30/6/2017

l川／20l6﹣3l／3／20l7 l/4/20l6-31/3/20l7
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